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El� szó 
 
 
 
 

Egyiptom a világ egyik legrégibb civilizációja. Az évezredek folyamán számos leny� göz�  és egyedülálló alkotás látta meg a 
napvilágot a „fáraók földjén”. Kétségkívül a legmaradandóbb m� vek az építészetben születtek. Ki ne hallott volna a pirami-
sokról, a templomokról és az obeliszkekr� l? Már az ókorban csodájára jártak ezeknek az építményeknek. Korukat tekintve 
akad köztük olyan, ami akkor több 1000 éves volt, amikor a görög városállamok megszülettek. Szinte minden országnak van 
egy jelképe, szimbóluma, ami alapján bárki megnevezi az adott államot. Ilyen például Magyarországnak a Parlament, Fran-
ciaországnak az Eiffel-torony, Nagy-Britanniának a Big Ben, Oroszországnak a Kreml, Olaszországnak a Kolusszeum, 
Egyiptomnak pedig a piramisok. 

Ezek után nem meglep� , hogy oly sok könyv, cikk és tanulmány jelent meg az évszázadok folyamán az egyiptomi pira-
misokról. Bár Egyiptomban számos ilyen építmény található, van egy közülük, amir� l messze túlmen� en a legtöbbet írtak. Ez 
a piramis Gízában (a mai Kairó mellett) található. Méreteit és kivitelezését tekintve méltán nevezhet�  a Nagy Piramisnak. A 
világon nincs még egy olyan épület, amir� l ennyi vita és feltevés született volna. Nincs egyetértés abban sem, hogy például 
ki(k), mikor, miért és hogyan építették fel.1 

Alapjában véve két jól elkülöníthet�  tábor alakult ki. Az egyik oldalon az egyiptológusok állnak, a másikon pedig azok, 
akik nem értenek velük egyet. Mindkét fél számos könyvet publikált a saját igazát bizonyítva. Sajnos e m� vek egy részében 
túl mindazon, hogy ismertetik, és bizonyítékokkal alátámasztják az elméleteiket, negatív kritikával (és olykor becsmérléssel) 
illetik a másik oldal képvisel� it, illetve az általuk hangoztatott feltevéseket ahelyett, hogy ésszer�  érveket, bizonyítékokat 
hoznának fel (ugyanez a szomorú helyzet megfigyelhet�  más tudományágaknál is). 

Ebben a tanulmányban megpróbáltam összegy� jteni és tárgyilagosan bemutatni mind a két tábor által, a Nagy Piramisra 
kidolgozott elméleteit. Célom, hogy az Olvasó megismerje ezeket, és ezáltal teljesebb képet kapjon arról, hogy miért is folyik 
olyan sok vita err� l az egy piramisról. Nem foglalok állást egyik elképzelés mellett sem, mindenki maga döntse el, hogy 
melyiket találja igaznak. A jobb áttekinthet� ség kedvéért mindenütt röviden, tömören és vázlatszer� en fogalmazok. A tanul-
mányban szerepl�  összes elmélet és az ahhoz tartozó érvek, ellenérvek mind kizárólag a Nagy Piramisra vonatkoznak (ahol 
ez nem így van, ott külön jelzem). 

Mindazoknak tudom ajánlani ezt a tanulmányt, akik nyitottak az új elméletek, elképzelések felé, és szeretik az adott témát 
több szemszögb� l is megvizsgálni, illetve megközelíteni. Az esetlegesen felmerül�  kérdéseket, javaslatokat, ötleteket, észre-
vételeket, és a tanulmány témájához kapcsolódó anyagokat a tttweb@gmail.com címre várom. További érdekességek a Titkos 
Tudás Tárháza nev�  honlapomon található, amely az interneten a http://tttweb.hu címen érhet�  el. 

Az el� szót (a tanulmány elején is idézet) Philón, bizánci szerz�  gondolataival zárnám: 
A Memphisz mellett álló [gízai] pi-

ramisok emberfeletti er� vel készült 
építmények, leírásuk pedig túlmegy az 
elhihet� ség határán.  K� hegyekre épí-
tett k� hegyek ezek, és az elme nehezen 
fogja fel, mi módon lehetett az óriási 
kvádereket akkora magasságba fel-
emelni, s milyen eszközökkel épülhettek 
az emberi kéz eme végtelenül nagy al-
kotásai… Az építményt [a Nagy Pira-
mist] alkotó kövek olyan szorosan il-
leszkednek egymáshoz, s a felszínük oly 
tökéletesen le van csiszolva, hogy az 
egész építmény olyan, mintha egyetlen 
darab sziklából készült volna. 

 

 

                                                           
1Ibn Battúta (arab világutazó és történetíró) 1320-ban írta meg Tuhfat An Nuzzár Fi Gharáib Alamazár Tea Adsáib Al Aszfár 
cím�  könyvét (magyarul: Ibn Battútz utazásai, Gondolat, Budapest, 1964), aminek „A piramisokról és templomokról” cím�  
fejezetében a következ� ket írja: 

Létezésük állandóan foglalkoztatja az emberi képzeletet. Kutatják értelmüket, építészeti megoldásukat, keletkezésük 
idejét, s� t olyan következtetésekre is jutottak, hogy alkotójuk, a Vízözön el� tt ismert összes tudományok egyedüli tudó-
ja, a Fels� -Egyiptomban lév�  Hermész volt, akit Khamukh-nak is neveztek. 

 

A gízai fennsík rekonstruált képe észak-keletr� l nézve. 
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I. fejezet 
Gúla alakú építmények a nagyvilágban 

 
 
 
 

Közép-Amerika, maja civilizáció 
 
 

Építészetük jellemz�  vonásai 
 
A maja piramisok gúlája általában négyzet vagy négyszög alaprajzú, a tetején lév�  teraszok által körbefutott templomot en-
nek egy vagy két oldalán középen felfutó lépcs� soron lehetett megközelíteni. A lépcs� k eredetileg bemélyedtek a piramis 
testébe, kés� bb azonban kiemelked�  lépcs� építményeket készítettek, és gazdagon díszítették � ket. Az óriási lépcs� sorokat 
f� leg a papok használták, a hív� k lent gyülekeztek az oltár körül, ahol a legtöbb áldozat bemutatásra került. Néhány esetben a 
templom elé, a piramis tetejére is építettek oltárt, ám legtöbbször az épület elé. 

A lépcs� k mindig a piramis középtengelyében vannak, el� fordulhatnak egyszeresen vagy párosan egymással szemben le-
v�  oldalon. Két oldallépcs� s és egy középs�  lépcs� s piramis is létezik. Egy rézs� zött és lépcs� zött piramisépítmény lépcs� jé-
nek megtámasztása a legfels�  emelvényhez sok nehézséggel bírt. Fontos kérdés volt, hogy milyen formában kombinálja az 
építész a piramistest d� lésszögét a többnyire más szög�  lépcs� vel. Egészen ritkán egyezik mindkett� nek a szöge, többnyire a 
lépcs�  kevésbé meredek. Ezért az építményhez hozzá kell tolni és az alsó résznél a piramis kezdete el� tt indul el. Lépcs� s 
piramisok esetében az összrézs�  megegyezhet az egyes lépcs� k visszaugró éleinek szögével. Ez azt jelenti, hogy felveszi a 
d� lésszöget, ami az alsó lépcs�  elüls�  peremét� l a következ�  lépcs�  pereméig tart. Olyan is létezik, hogy a szabadlépcs� ket 
pihen� kkel szakítják meg. Ezek a pihen� k általában a lépcs� piramis vízszintes visszahúzásaival van összhangban. A kés�  
klasszikus korban Guatemala felvidékein, Iximchében és Utatlánban is el� fordulnak piramisok lépcs� kkel, melyeket az igen 
meredek piramistestbe egy kisebb d� lésszöggel metszettek be. 

Sok helyen a széles lépcs� pofák alját és a lépcs� k elejét plasztikai díszít� elemeknek, képtartónak használták. A hieroglif 
feliratok a szabadlépcs� kön plasztikai díszít� elemként funkcionáltak. A lépcs� fokok magassága többnyire nagyobb, mint a 
szélessége, ezért egy átlagos mai ember lába sem fér el teljesen rajta. 

Az egyes piramislépcs� k homlokzatához hasonlóan a piramissarkokat a maja építészetben különös gondossággal alakítot-
ták esztétikai néz� pontok szerint. A sarkok, mint „varrathelyek”, ahol ferdén két egymásra mer� leges piramisoldal találkozik, 
alakilag egy különösen érzékeny pontja ennek a bonyolult térbeli alakzatnak. A maja épít� mesterek általában negyed körív-
ben lekerekítették a sarkokat és néhol a sarki zónákat a homlokzati oldalnézet visszahúzásával, negatív sarkokká alakították. 
Ezáltal az építmények sarok elemeit kihangsúlyozták. 

Különösen a piramisépítés korai id� szakában, az el� klasszikus korban kb. i. sz. 300-ban, a piramislépcs� k homlokzati ol-
dalát hatalmas stukkó domborm� vekkel, gyakran gigantikus szörny- és istenek arcképeivel díszítették. A tartófalak kiálló 
k� csapjaira rögzítették a mészstukkó plasztikai tömegét. A magas domborm� vé alakított képeket szabadon formálhatták 
habarcstömegb� l és befestették � ket. A piramistest egyes lépcs� szakaszait nagyon er� sen díszített  horizontális szalagok 
tagolták. A lépcs� k a szinte négyzet alakú épít� test négy oldalán nagyon széles, lépcs� zetes emelvénnyel voltak keretezve, 
melyeket hatalmas kígyófejek és szörnymaszkok díszítettek. 
 
El Castillo piramis 
 
A 30 m magas, 55,3 m hosszú alapél�  piramist Kukulcánnak, a Tollas-
kígyó istenének építették i. sz. 900 és 1200 között Chichén Itzában (Me-
xikó). A tengelye kissé eltér a pontos észak-déli iránytól, mégpedig 
északkelet-délnyugat felé. A lenyugvó Nap minden napéjegyenl� ségkor2 
cikkcakkos árnyékot vet a piramis északi lépcs� sorára, és ez úgy néz ki, 
mintha egy kígyó siklana lassan felfelé, mígnem a lépcs�  alján elér egy 
k�  kígyófejhez. 

A piramis a maja naptár szimbóluma alapján épült: kilenc fokozata 
van, minden lépcs� sornak 91 lépcs� je, és ha a f� bejárat nagy lépcs� jét is 
beleszámítjuk, akkor 365-ös kapjuk, az év napjainak számát. 
 
 
 

                                                           
2 Napéjegyenl� ségnek nevezzük azt a két napot, amikor a Föld mindkét féltekéjén a nappal és az éjszaka hossza megegyezik. 
Ekkor a Nap 90° magasan delel az Egyenlít� n, így a nappal és az éjszaka ezeken a napokon mindkét féltekén ugyanannyi 
ideig tart. A tavaszi napéjegyenl� ség napja március 21. (illetve március 20. ritkán március 19. a naptárrendszer és a föld 
mozgásának eltérései miatt) ez a csillagászati tavasz kezdete is egyben. Az � szi napéjegyenl� ség napja – és egyben a csillagá-
szati � sz kezdete – szeptember 22 (vagy szeptember 23). 
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Varázsló piramisa 
 
A mexikói Yucatán-félszigeten emelték a maják Uxmal városát i. sz. 700 és 1000 között, amit a 
15. század folyamán hagytak el. A legenda szerint a 39 m magas, elliptikus alaprajzú piramist 
egyetlen éjszaka alatt emelte Icamná varázslóisten, a régészek azonban bebizonyították, hogy 
valójában öt szakaszban készült el. Az Uxmal közepén magasodó építmény vallási és mágikus 
szempontból egyaránt fontos volt, és az akkor ismert bolygók állásához igazították - így például a 
piramis nyugati oldalán húzódó lépcs� sor pontosan arra néz, ahol az év leghosszabb nappalát 
követ� en lenyugszik a Nap. 
 
További piramisok 

 
 
 
 
 
 
 
 

Palenque - Feliratok Piramisa Altun Ha Caracol - Templom 
 

 
Uxmal - Nagy Piramis        Chichén Itza - Harcosok temploma Palenque - Kereszt temploma Tikal - Templom 

 
 

Közép-Amerika, azték civilizáció 
 
 

Tenochtitláni Nagy Templom 
 

Az aztékok f� városa, Tenochtitlán (ma Mexikóváros) egykor kormányzati köz-
pont volt, ahol rengetegen éltek. A város közepén fallal körülvett terület húzódott, 
ahol számos templom is állt. A képen látható 30 m magas piramis volt közülük a 
legnagyobb és a legfontosabb. 

A tetején két templom állt. Az egyiket Vicilopocstlinak, a háború és a Nap is-
tenének szentelték és embereket áldoztak neki, mivel úgy hitték, hogy csak emi-
att emelkedik az égre a Nap minden reggel. A másik templomot Tlaloknak, az 
es� istennek szentelték, aki a b� séges aratásról gondoskodott. 
 
Nagy Piramis 
 
A Quetzalcoatl-nak ajánlott Nagy Piramis jelenleg a legnagyobb ókorban emelt építmény az 
Új Világban. A piramist az i. e. 200 körül kezdték el építeni, amit majd négyszer nagyobbí-
tottak meg. Az utolsó munkálatokat a XVI. században végezték el rajta. Magassága 66 m, 
az alapéleinek hossza pedig 450 m. Becsült térfogata 4,45 millió m3. 

 
 

A következ�  két építmény Mexikóvárostól 40 km-re észak-keletre fekv�  Teotihuacanba található. A város nevének jelentése: 
„a hely, ahol az ember istenné válik”. Mindkét épület az úgynevezett Halottak útjának (vagy Halál Útjának) közelében fek-
szik. A sugárút 15° 30’-cel tér el a mai pontos északi iránytól kelet felé. 
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Nap-piramis 
 
Az i. sz. 150 körül készült el a csaknem 70 m magas és 222 m hosszú alapél�  épít-
mény, amely több k� b� l épült, mint az egyiptomi Nagy Piramis. Az épület nyugati 
homlokzata a pontos nyugati iránytól 15°30’-cel észak felé fordul el, keleti hom-
lokzata pedig a pontos keleti iránytól szintén 15°30’-cel dél felé tér ki. 

 
Hold-piramis 
 
A 46 m magas építmény a Halottak útjának északi végén elterül�  tágas térségen található. 
T� le 1 km-re délre, a Halál Útjának keleti oldalán emelkedik a Nap-piramis 

 
 

Európa 
 
 

Olaszország, Róma 
 
A piramist i. e. 12-ben állította egy szabadon bocsátott rabszol-
ga Caius Cestius Epulo néptribun tiszteletére, aki egy id� ben 
praetor is volt az ókori Rómában. A 27 m magas gúlát 330 nap 
alatt építették fel. Az egyetlen benne található kamra magassága 
5,95 m, szélessége 4,1 m, a hosszúsága pedig 4,8 m. 

 
Franciaország, Falicon 
 
A Földközi-tenger partjánál, Nice városától 10 km-re északra található a tengerszínt fölött 300 m-rel 
a csupán kb. 1500 f� t számláló falu, Falicon. A település mellett észak-nyugati irányban található 
egy nagyon rossz, megviselt állapotban lév�  gúla alakú építmény, amit 1804-ben fedeztek fel. Ere-
detileg kb. 9 m magas lehetett, mostanra azonban csupán 7 m. Az építmény valószín� leg római 
légiósok építették fel. 
 

 
Görögország 
 
Görögországban több mint 16 gúla alakú építmény található. A legrégebbi az ún. Helli-
nikoni piramis, ami a Peloponészosz félszigeten fekszik, nem messze a Tirünszi várrom-
tól, valamint Argos városától. Oldalainak d� lésszöge 60° körüli, magassága 3,5 m. 
 
Spanyolország, Kanári-szigetek 
 
A Kanári-szigetek Spanyolország legdélebbi tartománya. Marokkó partjaitól 125-200 km-re az Atlanti-óceánban található. 
Hét nagyobb és négy kisebb sziget alkotja, melyek közül Tenerife a legnagyobb a maga 2058 km²-es területével. A szigetet 
eredetileg a guanches nép lakta. Senki sem tudja, hogy vajon honnan származnak, vagy milyen volt a kultúrájuk. Viszont az 
szinte biztos, hogy � k építették a Güimar városa melletti piramisokat. 

 
 

Kína 
 
 

Kínában is számos piramis található, a becslések szerint közel száz. Legtöbbjük Xi'an város 110 km-es körzetében helyezke-
dik el. Az els�  fénykép 1945-ben, a második világháború vége felé készült az egyik piramisról (lásd a fekete-fehér képet). 
Ezeket az építményeket – szemben az el� bbiekkel – földb� l készítették el. További konkrétumokat nem lehet tudni róluk, 
mivel a kínai kormány gátolja a feltárásukat. Csupán a régi fényképekre (a következ�  oldalon) és a modern m� holdfelvételek-
re (8. melléklet, 67. oldal) lehet hagyatkozni. 



Szabó Gerg� : A gízai Nagy Piramis 8 

 

 
 

Mezopotámia 
 
 

Az i. e. 3. évezred végén, az új-sumér korban épült ki Ur város fallal körülvett szent kerülete, amelyben a városvéd�  isten 
temploma mellett több szentély s a királyi palota is helyet kapott. Északkeleti 
szögletében állt az együttes leghangsúlyosabb épülete, a zikkurat. Az i. e. 2100 
körül épített háromlépcs� s tömör építmény bels�  része - egy régebbi maradványa 
- napon szárított agyagtéglából, körülötte a szilárd falköpeny égetett téglából állt. 
Alaprajza szabályos négyszög (62,5 m x 43 m), sarkaival a négy égtáj felé fordul. 
Oldalai mind a három szinten döntött síkúak, a felületet függélyes falsávok tagol-
ták. A 11,5 m magasan fekv�  alsó lépcs� zet teraszszintjére három lépcs�  vezet: 
egy a homlokfalra mer� legesen, a tengelyben, kett�  pedig ennek érkezéséhez 
összefutva a homlokfal mellett. A lépcs� k találkozásánál kapuépítmény emelke-
dett. Azon áthaladva már csak a tengelyben vitt tovább lépcs�  a két fels�  teraszra. 
A tömör alépítmény tetején, a harmadik szinten állt maga a szentély. A 
zikkuratnak a szent kerületen belül fallal elkerített külön udvara volt, ahhoz a bejárat fel� l egy kisebb el� udvar csatlakozott. 

 
 

Núbia 
 
 

El-kurrui piramisok 
 
Pije3 a Gebel barkali Amon templomtól 13 km-re lév�  el-Kurrunál építette piramisát. Amikor Reisner 1918-1919-ben hoz-
zálátott az el-kurrui ásatásokhoz, mindössze egy piramis állt már csak. Az alacsony törmelékdombok alatt rábukkant Pije, 
valamint utódai, a XXV. dinasztia királyai, Sabaka, Sabataka és Tanutamon sírjaira. Valamikor piramisok magasodtak e 
sírok fölött, ám mára az enyészeté lettek. 

Bár a piramis felépítménye teljesen elt� nt, amikor Reisner megtisztította a 
környékét, az el� került alapok arra engednek következtetni, hogy alapja körül-
belül 8 m hosszú volt, d� lésszöge pedig mintegy 68°-os. A piramis keleti oldalá-
ról 19 lépcs� fok vezetett le a sírkamrába, amelyet nyitott árokként vágtak a 
sziklatalapzatba, és álboltozatot emeltek fölé. 

Pije utóda, Sabako piramisa hasonló tervek alapján készült, csakhogy a 
sírkamra teljes egészében a föld alá került, és dongaboltozatát a természetes 
sziklaalapzatból alakították ki. A sírkamrába a bejárati lépcs�  aljából vezet�  
rövid alagúton átjuthatunk. A lejárati lépcs�  a halotti kápolnától meglehet� -
sen távol, a keleti oldalról nyílott, mégpedig azért, hogy a piramisba a ká-
polna megépítése után is be lehessen jutni. 

El-Kurruban 14 királyné-piramisra is bukkantak, amelynek oldala 6-7 m hosszúságú volt, szemben a királyi pirami-
sok 8-11 m-es oldalhosszúságával. 
 
 
 
 

                                                           
3 Kasta, Núbia királyának utódja, a XXV. egyiptomi dinasztia megalapítója. 
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Nuri piramisok 
 
Taharka, a XXV. dinasztia utolsó el� tti királya Nuriba, a folyó túlpartjára tette át nyughelyét. Az 51,75 m-es hosszával és 40 
vagy 50 m-es magasságával Taharka piramisa a legnagyobb Nuriban épült piramis volt. Egyedinek számított abból a szem-
pontból is, hogy ez az egyetlen núbiai piramis, amely két lépcs� ben épült. Az els�  piramist sima homokk� vel burkolták. A 
kora XIX. századi írásos beszámolók arra engednek következtetni, hogy a bels�  piramis csonka gúla alakú csúcsa kilátszott a 
szétmállófélben lév�  nagyobb küls�  piramis alól. A küls�  piramis az els�  olyan típusú volt, amelyet lépcs� sen alakítottak ki, 
sarkait pedig lesimították, d� lésszöge pedig 69°-os volt. Amikor Reisner Nuriban dolgozott, a bels�  piramis már sokat veszített 
eredeti magasságából. A kerületi fal szoros folyosót alakított ki a piramis körül. Kápolna nyomára nem bukkantak. 

Taharka földalatti kamrái valamennyi a legkidolgozottabbak. A sírkamrákhoz a keleti irányú, a piramis középtengelyét� l 
pedig északra elhelyezked�  lépcs� n keresztül juthatunk. Három lépcs�  vezet az ajtókerethez, amely alagútba nyílik, kiszélesedik, 
magasabb lesz, és bevezet a dongaboltozatos el� kamrába. A sírkamrát hat hatalmas pillér osztja fel egy f� hajóra és két 
mellékhajóra, amelyek mindegyike dongaboltozattal rendelkezik. 

A szarkofág számára téglalap alakú nyílást vágtak az alapk� zetbe, ám szarkofágra nem sikerült rábukkanni. Négy tég-
lalap formájú falmélyedés volt az északi és déli falon, kett�  pedig a nyugati falon. Az egész kamrát egy várárokszer�  folyosó 
vette körül, amelybe az el� kamrával szemben lév�  bejáraton keresztül lehet bejutni. 

Taharka utódja, Tanutamon visszatért el-Kurruba és ott építtette meg piramisát, ám 21 király és 53 királyné és herceg továbbra 
is Nuriban helyezte el a sírját. A nuri piramisok általában sokkal nagyobbak voltak, mint az el-kurruiak, elérték a 20-30 m-es 
magasságot is. A piramisok keleti oldalánál épült kápolnákat domborm� vekkel díszítették, valamint egy sztélével, amelyet a 
piramis köveibe építették bele, és amely a királyt ábrázolta az istenek el� tt. Az alépítmény a felépítményhez hasonlóan szab-
ványossá vált. A kamrákhoz a kápolnáktól keleti irányban földbe vágott lépcs� árkok vezettek. A kamrák id� vel két vagy 
három helyiséggé b� vültek, és a falakat el� fordult, hogy a Holtak könyvének „negatív gyónásaival” írták tele. 
 
Meroéi piramisok 
 
Az utolsó Nuriban eltemetett király körülbelül i. e. 308-ban hunyt el. 
Ezután az V. és VI. vízesés között elhelyezked�  Meroé lett a királyok 
kedvelt temetkezési helye, és itt kezdték megépíteni piramisaikat. 
Leszámítva azt a három-négy piramisgenerációt, amely Gebel 
Barkalban épült, Meroé hatszáz esztend� n át, egészen 350 évig ma-
radt királyi temetkezési hely. A meroéi temet�  nyilvántartásából kide-
rül, hogy a város már Pije uralkodásának idején nyughely lehetett. 
A királyi család alacsonyabb rangú tagjai és a magas rangú hiva-
talnokok már a Kr. e. VII. évszázadtól fogva ide temetkeztek. 

A meroita területek szívét, a mai Butanát a klasszikus szerz� k 
„Meroé szigeteként” emlegették. Bár a területet három oldalról folyók 
veszik körül - a Nílus, az Atbara és Kék-Nílus - Napatából általában 
szárazföldr� l közelítették meg a Wadi Abu Dom mentén húzódó 
úton, amely keresztülszeli a Nílus IV. és VI. vízesése közötti nagy 
kanyart. Erre a vidékre gyakran menekültek a napatai és meroita 
királyok, amikor meghátrálni kényszerültek a Nílus folyosóján áthatoló idegen hatalmaktól. Meroé nem sokkal a Római 
Birodalom határain túl helyezkedett el, ugyanakkor gazdasági kötelékek f� zték hozzá. 

Meroé települése körülbelül fél mérföldre keletre található a folyótól, temet� i pedig még távolabbra, a sivatagban feksze-
nek. Az els�  nagy király, aki Meroéba temetkezett, Arkamaniko volt (Diodórosz szerint „Ergaménész”), aki akkor uralko-
dott, amikor Egyiptom királya II. Ptolemaiosz volt (i. e. 285-247). Arkamaniko a déli temet� be építtette piramisát, amely már 
Pije uralkodása óta használatban volt. Egy újabb király és királyné építtette sírját a déli temet� ben, miel� tt a több mint 
kétszáz új sír következtében zsúfolttá váló temet� b� l kénytelenek voltak áttenni székhelyüket a keskeny völgyön túl 
húzódó kanyargós hegyhátra, ahol megkezdték az északi temet�  benépesítését. Van egy harmadik piramiscsoport is 
Meroéban, a nyugati temet� ben. A királyi család alacsonyabb rangú tagjainak téglapiramisai körül a fontos meroéi csalá-
dok tagjainak gazdagon díszített sírerdeje húzódik. 

A meredek meroéi piramisokat homokk� b� l építették, magasságuk pedig 10 és 30 m között változott. A nuri piramisok-
hoz hasonlóan ezek is lépcs� s piramisok voltak, és k� alapra épültek, csakhogy ezúttal minden egyes háromszög formájú 
lapot sima szél�  keret szegélyezte. A Gebel barkali piramisok épültek hasonló módon. Azokon a helyeken, ahol a pirami-
sok fels�  részei is jó állapotban fenn maradt, látszik, hogy a lapok találkozásánál keletkez�  éleket lekerekítették, úgy, mint 
az egyiptomi templomok hengertagozatos sarkainál. 

A meroita korszak vége felé az alépítmény hanyatlása végül meglátszik a piramison is, amelynek külseje kisimul. A bur-
kolókövek sokkal kisebbek, és gyenge bels�  szerkezetre teszik fel � ket. Az utolsó piramisokat törmelékb� l és téglából épí-
tették, felszínét pedig bevakolták. 
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Egyiptom 
 
 

Egyiptomban közel 90 gúla alakú piramis található. Vannak köztük kisebbek, nagyobbak, rosszabb- és jobb állapotúak. Az 
alábbi grafikonon a jelent� sebb piramisok méreteit (magasság, oldalél hossza) akarom szemléltetni egymáshoz viszonyítva. A 
legnagyobb és legprecízebben kivitelezett piramisokat a IV. dinasztia idejében épültek (a hivatalos történelemtudomány sze-
rint). Ezek közül is a legkiválóbbakat a gízai fennsíkon emelték. A továbbiakban ezekkel a piramisokkal fogok b� vebben 
foglalkozni, de els� sorban a Nagy Piramissal. 

Kód Uralkodó Dinasztia Építmény helye Magassága Alapél hossza D� lésszöge  
A Dzsószer III. Szakkara4 60 m 123 m x 107 m - 
B Sznofru III. Médum5 93,5 m 147 m 51°50’35” 
C Sznofru III. Dahsur6 104,4 m 220 m 43°22’ 
D Sznofru III. Dahsur 105 m 188,6 m 54°27’44” - 43°22’ 
E Hufu (Kheopsz) IV. Gíza7 146,7 m 230,36 m 51°51’14,3” 
F Dzsedefré IV. Abu-Roas8 67 m 106 m 52° 
G Hafré (Khefrén) IV. Gíza 143,5 m 215,3 m 53°10’ 
H Menkauré (Mükerinosz) IV. Gíza 66,44 m 103,4 m 51°20’25” 
I Sepszeszkaf IV. Szakkara 18 m 99,6 m x 74,4 m 70° 
J Uszerkaf V. Szakkara 49 m 73,5 m 53°7’48” 
K Szahuré V. Abuszir9 48 m 78,5 m 50°11’40” 
L Noferirkaré V. Abuszir 70 m 105 m 53°7’48” 
M Neuszerré V. Abuszir 51,5 m 81 m 51°50’35” 
N Dzsedkaré Isziszi V. Szakkara 52,5 m 78 m 53°7’48” 
O Unisz V. Szakkara 43 m 57,5 m 56°18’35” 
P Teti VI. Szakkara 52,5 m 78,5 m 53°7’48” 
Q I. Pepi VI. Szakkara 52,5 m 78,5 m 53°7’48” 
R Merenré VI. Szakkara 52,5 m 78,5 m 53°7’48” 
S II. Pepi VI. Szakkara 52,5 m 78,5 m 53°7’48” 
T I. Amenemhat XII. List10 55 m 78,5 m 54°27’44” 
U I. Szeszósztrisz XII. List 61 m 105 m 49°23’55” 
V II. Szeszósztrisz XII. Fajjúm 48 m 106 m 42°35’ 
X III. Szeszósztrisz XII. Dahsur 78,5 m 105 m 56°18’35” 
Y III. Amenemhat XII. Dahsur 58 m 100 m 57°15’50” 

                                                           
4 Kairótól 20 km-re déli irányban, a Nílus nyugati oldalán helyezkedik el. Róla nevezték el Memphisz nagy kiterjedés�  teme-
t� jének középs�  részét (a mai Abuszir és Dahsur között). 
5 Kairótól 75 km-re déli irányban, a Nílus nyugati partján található. 
6 Itt terül el a memphiszi nagy temet�  déli része. Kairótól 30 km-re déli irányban, a Nílus nyugati oldalán fekszik. 
7 A helységr� l b� vebben a következ�  fejezetben esik szó. 
8 Gízától 8 km távolságban fekszik déli irányban. Északi határát alkotja a régi Memphisz nagy kiterjedés�  temet� jének. 
9 Kairótól 11 km-nyire található. Róla nevezték el a régi Memphisz nagy kiterjedés�  temet� jének egy részét, ahol az V. di-
nasztia királyainak a piramisai állnak. 
10 Kairótól 55 km-re déli irányban, a Nílus nyugati partján fekszik. 
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A gízai komplexum 
 
 

A gízai piramisok a legrégebbiek az ókor 7 csodája11 közül, egyben ezek az egyetlenek, amely fennmaradtak napjainkig. 
Építésükkor ezek voltak a világ legmagasabb építményei, és ezt a rekordot több, mint 4000 éven át tartották. A Nagy Piramis 
magasságát csupán 1880-ban múlta felül a kölni dóm (157 m), majd 1889-ben a párizsi Eiffel-torony (320,75 m). 

A piramisok a Nílus egykori árterületének szélén, a gízai fennsíkon12 épültek, a hivatalos álláspont szerint az Óbirodalom 
(kb. i. e. 2700-2200) korában, a fáraók sírhelyéül. Mindegyik piramishoz tartozik egy völgytemplom, amely a sivatag szélén 
áll. Innen hosszú, fedett, enyhén emelked�  folyosó indult a piramis keleti oldalán lév�  halotti templomhoz (szokták még 
piramistemplomnak is nevezni). 

Közülük a legnagyobb piramist Sznofru fiának, Hufunak (Kheopsznak)13- a középs� t Hufu fiának, Hafrénak 
(Khefrénnek)- a három közül a legkisebbet pedig Hufu unokájának, Menkaurénak (Mükerinosznak) tulajdonítják az egyipto-
lógusok. Mindhárom uralkodó a IV. dinasztia (kb. i. e. 2600-2500) idején uralkodott. 

A Nagy Piramis 2-2,5 millió, átlagosan 2,5 tonnás (a királyi kamra mennyezetét alkotó kövek súlya eléri a 40-50 tonnát 
is) k� tömbökb� l áll, amiket kb. 210 sorban helyeztek el. Köt� anyagot csak kevés helyen alkalmaztak, akkor is kis mennyi-
ségben. A felületét eredetileg kb. 15 tonnás súlyú, csiszolt, hófehér turai mészkövek alkották. Ezek nagy részét az arabok 
bontották le a Kairóban épül�  mecsetjeikhez a XIII. századtól kezdve (a kairói Nagy Mecset, az egyetem, a fellegvár nagy 
részét is ebb� l építették fel). A küls�  borításon állítólag szöveg is volt, ugyanis err� l tudósít több ókori szerz�  is14. A piramis 
csúcsán egy gránitból, bazaltból, vagy aranyból faragot piramidion (= a piramis gúla alakú csúcsa) volt, ami mára már nincs 
meg. Az épületet közel 3-3,5 m vastagságú, 8 m magas, turai mészk� b� l épített fal vette körül, ami kb. 10,2 m-re húzódott az 
alapéleit� l. 

 

                                                           
11A felsorolást Hérodotosz készítette, ami következ�  építményeket tartalmazta: az olümpiai Zeusz szobrot, a halikarnasszoszi 
Mauzóleumot (sírboltot), a babiloni függ� kertet, a rhodoszi Kolosszust, az alexandriai Phároszt (világítótornyot), az 
epheszoszi Artemisz-templomot és persze a gízai Nagy Piramist.  
12 Kairótól 7 km-re, déli irányban található. A fennsík kiterjedése észak-déli irányban 2,2 km, erre mer� legesen pedig kb. 1,1 
km. Enyhén lejt nyugatról kelet felé, aztán élesen megtörik a Nílus-völgy szélének közelében. 
13 Zárójelben a fáraók görög elnevezéseik vannak, amiket Hérodotosz használt el� ször. A továbbiakban az egyiptomi nevei-
ket fogom használni. 
14 Az err� l szóló írások az 1. mellékletben vannak (61. oldal). 

A gízai fennsík napjainkban 
 

a a Nagy Piramis 

b három kis piramis 

c nyugati temet�  

d keleti temet�  

e Hufu halotti templomának romjai 

f a bárkák helyei 

f 1 múzeum az itt talált bárkának 

g Hafré piramisa 

h Hafré halotti temploma 

i feljáró 

j  Szfinx 

k Hafré völgytemploma 

l a Szfinx temploma 

m Hentkáwesz királyné síremléke 

n Menkauré piramisa 

o Menkauré halotti temploma 

p a feljáró romjai 

q Menkauré völgytemplomának romjai 
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A gízai fennsík feltételezett kinézete a IV. dinasztia idején 
 
 

a a Nagy Piramis b Három kis piramis c nyugati temet�  
d keleti temet�  e Hufu halotti temploma f bárka alakú bemélyedések 
g feljáró h Hufu völgytemploma i piramisváros 
j  Hafré piramisa k Hafré halotti temploma l Szfinx 
m Hafré völgytemploma n Szfinx-templom o Hentkáwesz királyné síremléke 
p Menkauré piramisa q Menkauré halotti temploma r  Menkauré völgytemploma 
s kiköt�  t lakóépületek u dolgozók tábora 
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II. fejezet 
Amiért a Nagy Piramist vita övezi 

 
 
 
 

Miért is olyan bámulatos a Nagy Piramis? Mik azok a dolgok, amik annyira különlegessé teszik a többi ilyen építménnyel 
szemben? Ebben a fejezetben ezekre a kérdésekre adom meg a választ. Az alábbi megemlítésre kerül�  érdekességek mind 
léteznek, egyik sem kitaláció vagy ferdítés. 

 
 

Építéstechnikai érdekességek 
 
 

�  Az oldalai szinte pontosan a négy égtáj irányába néznek. Északon 0°2’28”-nyire délnyugatra, délen 0°1’57”-nyire dél-
nyugatra, keleten 0°5’30”-nyire északnyugatra, nyugaton 0°2’3”-nyire északnyugatra térnek el az oldalai a valódi földraj-
zi északi iránytól15. Az átlagos eltérés tehát mindössze 3’-nyi, azaz 1/20 foknyi.16 

�  Az alap sarkai a következ�  szöget zárnak be egymással: északnyugaton 89°59’58”, északkeleten 90°3’2”, délnyugaton 
90°0’33”, délkeleten pedig 89°56’27”-et17. Az átlagos eltérés 0°, a maximum 0°3’33”, a minimum pedig 0°0’2”. 

�  A több mint 53.067 m2-nyi terület�  alap18 vízszintest� l való eltérése kevesebb mint 2,1 cm. 
�  Az év els�  felében a piramis északi háromszöge teljesen árnyékba marad. Az év második felében viszont, amikor a Nap 

északkeleten kel és északnyugaton nyugszik, fénye a piramis északi felét is éri. Különösen érdekes az a jól megfigyelhet�  
átmeneti id� szak, amikor az említett oldalt félig süti a Nap, félig árnyék borítja. Ez a jelenség évente kétszer látható, 
mégpedig mindig 14 nappal a tavaszi napéjegyenl� ség el� tt és ugyanennyivel az � szi napéjegyenl� ség után. 

�  Ha az északi és déli oldalra mer� leges egyenessel elmetszenénk a piramist úgy, hogy az egyenes az építmény középvona-
lától 7,24 m-re keletre húzódik, akkor az eddig ismert összes helyiséget érintenénk vele. 

 

 
Felülnézeti ábra Északi oldalról nézve 

 
 

                                                           
15 Az északi irány nem más, mint az a pont, ahol a Föld forgása közben a képzeletbeli Földtengely a szintén képzeletbeli 
éggömböt átdöfi. Ez az úgynevezett Égi Pólus. A Földrajzi Észak pedig e pontnak függ� leges vetülete a láthatárra. 
16 A tájolás pontossága az építésekor akár lehetett nullához közeli érték is, ugyanis nem ismerjük a pólus akkori pontos hely-
zetét, mivel folyton változik a Földünk belsejének átrendez� dései miatt. 
17 A fentebb említett adatokat J. H. Cole határozta meg 1925-ben, az egyiptomi kormány felkérésére. 
18 Hétszer nagyobb, mint egy átlagos futballpálya területe. 
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Földrajzi- és csillagászati érdekességek 
 
 

�  A piramis a 30° szélességi fokon fekszik (valódi érték: 29°58'45”; ez kevesebb mint 5 km-es eltérést jelent). Ebb� l követ-
kezik, hogy az építmény az Egyenlít�  és az Északi-sarkpont közötti távolság harmadánál helyezkedik el.19 

�  A Nagy Piramis becslések szerint a világ középponti elválasztó vonalán fekszik. Ez azt jelenti, hogy ha függ� leges vona-
lat húzunk rajta keresztül, a t� le keletre es�  földterület pontosan egyenl�  lesz a vonaltól nyugatra es� vel. 

�  A piramisban lév�  4 kürt�  („szell� z� járat”) i. e. 2500 körüli id� kben négy olyan csillagra mutattak, amiknek az egyiptomi 
mitológiában jelent� s szerepük volt. A négy nyílás mindegyike a délkör irányába van tájolva: kett�  északi irányba néz, 
kett�  pedig délnek. A jeles csillagokat abban az id� pontban veszik célba, mikor azok átkelnek az égboltot kettészel�  
észak-déli meridián, vagyis a délkör képzeletbeli vonalán. 
A Királyné kamrájából induló északi kürt�  a Kismedve (Ursa Minor) csillagképhez tartozó Kochab (Beta Ursa Minor) 
csillag felé, a déli pedig a Nagy Kutya (Canis Major) csillagkép Szíriusz csillaga felé mutatott. A Király kamrájából indu-
ló északi nyílás a Sárkány (Draco) csillagkép legfényesebb csillagára, a Thuban-ra (Alpha Draconis), a déli pedig az Ori-
on öv bal széls� , legfényesebb csillagára, az Al Nitak-ra (Zeta Orionis) nézet. 

 
 

Matematikai, geometriai érdekességek 
 
 

�  Ha a piramis kerületét a magasságának kétszeresével osztjuk, a p értékét kapjuk20. A pontosság csak attól függ, hogy 
kinek a mérési adataival számolunk. Íme néhány példa: 

Petrie: 3,14017  Rutherford: 3,14174 Cole: 3,13998 
�  A d� lt oldalak magassága (apotémája) és az alap felének aránya megközelít� leg megadja a j  értékét21. A pontosság itt is 

csak attól függ, hogy kinek a mérési adataival számolunk. Íme néhány példa: 
Petrie: 1,6194476  Rutherford: 1,6189466 Cole: 1,6195067 

�  A piramis alapjának kerülete azonos ama körvonal hosszával, melynek sugara megegyezik a piramis magasságával (ez azt 
jelenti, hogy a piramis magassága úgy aránylik az oldalak hosszához, mint 2 a � –hez). 

�  Az oldallapok felülete megegyez�  méret�  azzal a négyzettel, aminek az oldala a piramis magassága.22 
�  A Király termének méretei egy olyan derékszög�  háromszöget adnak meg, aminek az oldalai úgy aránylanak egymáshoz, 

mint 3:4:5.23 Ezt a háromszöget úgy kapjuk, hogy vesszük az É-i vagy D-i fal átlójának-, a padló átlóját-, és a kamra köb-
átlójának az arányát. 

�  A Király kamra hossza és oldalfalainak kerülete úgy aránylik egymáshoz, mint 1a � –hez. 

                                                           
19 Gyakran szokták hangoztatni, hogy a piramis csúcsán a 30° hosszúsági kör is átmegy. Ez azért megtéveszt�  és helytelen 
feltételezés, mivel a hosszúsági körök elhelyezkedése igen szubjektív. Az 1884-ben rendezett new yorki Nemzetközi Meridi-
án Konferencia (International Meridian Conference) résztvev� i a London közelében lév�  Greenwich-et jelölték ki kezd�  
meridiánnak (0°-nak), és az ehhez tartozó középszoláris id� t világid� nek vagy greenwechi id� nek (Greenwich Mean Time - 
GMT). De határozhattak volna másképp is, mivel a hosszúsági köröket nem lehet egyértelm� en hozzárendelni valami fix 
dologhoz, így egyedül csak a résztvev� kön múlott a döntés. Az egyik javaslat pl. az volt, hogy Gízán haladjon át a kezd�  
hosszúsági kör, de végül nem ezt a helyszínt választották. Az említett feltevést az is cáfolja, hogy a piramis csúcsa valójában 
kb. 31°8’-nyire van a kezd�  kört� l, ami azt jelenti, hogy a 30°-tól ténylegesen több mint 115 km-re helyezkedik el keleti 
irányban. Ilyen mérték�  eltérés már nem tekinthet�  a hibahatáron belül. Az utolsó ellenérv az, hogy az ókori egyiptomiak 
nem tudhatták, hogy jóval kés� bb, több ezer év múlva, hogy fogják meghatározni a hosszúsági köröket. Ezt a három tényt 
figyelembe véve kizárt, hogy a piramis építésének helye és a 30° hosszúsági kör között valami összefüggés állna fenn. 
20 A kör kerületének és átmér� jének a hányadosa az euklideszi geometriában. A p egy nem szakaszos végtelen tizedes tört 
(azaz irracionális szám), de nincs olyan racionális együtthatójú algebrai egyenlet, amelynek gyöke volna (vagyis transzcendes 
szám). Számértéke: 3,14159265358979323846… 
21 A j -r� l b� vebben az 5. mellékletben olvashatsz (64. oldal). 
22 Ezt az összefüggést el� ször Hérodotosz említette meg. 
23 Az olyan derékszög�  háromszögeket, amiknek mindhárom oldala természetes szám (3-4-5, 5-12-13, 7-24-25, 8-15-17, 
stb.), Pitagorasz-féle számhármasoknak nevezzük. Pitagorasz (i. e. 582 - 500) a Görögországhoz tartozó Szamosz szigetén 
születet arisztokrata családban. Krotonba alapította meg a filozofikus iskoláját. Követ� it püthagoreusoknak nevezzük, akik a 
természet és társadalom örök törvényeit a matematika, a geometria, a zene segítségével tanulmányozták. 
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Furcsaságok a piramis körül 
 
 

Nemcsak a fentebb említett dolgok teszik különlegessé a piramist, hanem azok az eltérések is, amik a többi piramisnál egyál-
talán nem vagy csak másként fordulnak el� . Íme néhány ilyen észrevétel: 
�  A legszembeötl� bb különbség a bels�  termek elhelyezkedésében van. A Nagy Piramis az egyedüli olyan építmény, ami-

ben a kamrák jóval a földfelszín felett helyezkednek el, szemben az összes többi egyiptomi piramissal, amikben a kamrák 
és járatok mind a talajszínt alatt, illetve nem sokkal felette helyezkednek el. 

�  A Nagy Piramis mellett, keleti irányban lév�  3 kisméret�  piramis elhelyezkedése is egyedülálló. Ezeket mindig a f� pira-
mis déli oldalához építették, nem pedig a keletihez. 

�  A Király- és Királyné termében található kürt� khöz hasonlót nem találni egész Egyiptomban, azaz nincs még egy olyan 
piramis, amiben lennének ilyen járatok (a miértre nincs hivatalos álláspont). Az egyiptológusok szerint két magyarázat le-
hetséges, arra vonatkozóan, hogy mire szolgálhattak ezek a vájatok: 
1. A járatokat szell� ztetés céljából építették. Ez a feltevés legfeljebb csak a Király kamrában lév� kre lehet érvényes, mi-

vel a Királyné kamrájában elhelyezked�  kürt� k egyike sem éri el a felszínt, így nem alkalmasak az említett feladatra. 
2. A másik feltevés az, hogy a vájatok a fáraó lelkének a kijutását biztosították a piramisból. Ezzel csak a gond van, 

hogy egyik egyiptomi piramisban sem találtak ilyeneket. Ez azt jelentené, hogy a többi piramisban eltemetett fáraók 
lelke nem juthatott ki a piramisból, így a túlvilágra sem nyerhettek bebocsátást (pedig ez kulcsfontosságú volt az 
egyiptomiak számára). 

Amint láthatjuk, több olyan eleme is van a Nagy Piramisnak, ami nem illik rá az Egyiptomban található többi piramisra. Va-
jon miért változtattak a régi szokásokon, hagyományokon? És vajon az utókor miért nem vett át legalább egy újítást is? 

 
 

Ki volt a Nagy Piramis építtet� je? 
 
 

Az el� z�  részekb� l kit � nik, hogy a tervez�  számos tudományban jártas ember lehetett. De vajon ki 
rendelte el a tervek elkészítését és magát az építkezést? Ez a kérdés már az ókortól vita tárgyát ké-
pezte. Err� l tanúskodik Diodórosz egyik kijelentése is: „A piramisok dolgában nincs egyetértés, 
másnak tulajdonítja a nép, másnak a f� emberek.” Ez a mondat nagyon is jellemzi a mai helyzetet. 
Az egyiptológusok által elfogadott álláspont szerint a IV. dinasztia uralkodója, Sznofru fia, Hufu 
volt ez a személy. A következ� kben azok az érvek kerülnek felsorolásra, amik nem igazolják ezt a 
hivatalos feltevést: 
1. A Nagy Piramisban nem találunk sem kívül, sem belül olyan hieroglifát, faragást, papiruszteker-

cset, agyagtáblát, ami megnevezné az építet� t. Ez alól egyetlen kivétel a legfels�  tehermentesít�  
akna sátorszer� en elhelyezett egyik k� lapján található a Király kamrája felett. Az itt lév�  vörös 
névkartus24 Hufu nevét tartalmazza, de azt is hibásan leírva, és írásmódja nem jellemz�  a fáraó 
idejére, hanem annál jóval kés� bbi korra utal. Másfel� l olyan helyen van ez, amit eredetileg nem 
lehetet megközelíteni, csak miután egy mesterséges járatot robbantottak 1837 körül Vyse25 ezre-
des vezetésével (egyesek szerint az �  emberei hamísították oda a hieroglifákat, hogy ezzel szerez-
hessen hírnevet magának). 

2. Ilyen hatalmas fáraó - mint Hufu - miért nem vésette a nevét a piramis más, jobban megközelíthet�  
helyére, ahol jobban hirdette volna a személyét? A fáraók magukat félistennek mutatták a nép 
el� tt, és ezért nem volt jellemz�  rájuk a szerénység, f� leg ha ilyen óriási m� r� l van szó. 

3. Ha Hufu építtette, akkor miért Gízában? Az � sök síremlékei, így apjáé is Dahsurban illetve Szakkarában voltak, neki 
miért kellett innen „elköltöznie”? Mi indokolta ezt a lépését? Másrészt az akkori f� várostól, Memphiszt� l26 is 30-50 km-
re volt a gízai fennsík, mely akkor még szinte lakatlan terület volt. 

4. Hol van a gránitszarkofág teteje, ha egyáltalán volt-e? Kik és miért vitték el a fed� lapot? Hogyan tudták kivinni ezt a 
hatalmas fed� lapot és miért érte meg nekik ez a fáradtságos munka? Lehet, hogy nem volt teteje, de akkor mire szolgált? 
Ha a fáraó nem ide temetette magát, akkor hová és miért? 

5. A mondák szerint Hufu nagyon nagyravágyó uralkodó volt, ez magyarázhatja a piramis méretét, viszont azt már nem 
teljesen, hogy a piramist miért építették olyan pontosan meg (nem beszélve a fejezet elején ismertetett érdekességekr� l), 
egy kevésbé precíz kivitelezéssel is meg lehetett volna építeni, és az kevesebb munkába és id� be is telt volna. 

6. Nem egyszer el� fordult Egyiptom történelme során, hogy egyes fáraók magukénak mondtak olyan eseményeket, épülete-
ket, amik nem hozzájuk kapcsolódnak, illetve amit nem � k építettek. Jó példával szolgál erre II. Ramszesz27 története, 
amely a 7. mellékletben olvasható (66. oldal). 

                                                           
24 A fáraó nevének díszes, ovális rajzolata. 
25 Richard Willian Howard Vyse (1784 - 1872) a cumberlandi herceg korábbi udvaronca, bukott parlamenti képvisel� jelölt, 
Wellington seregének tisztje. 
26 Egyiptom legrégibb f� városa, Kairótól 10 km-re déli irányban a Nílus nyugati oldalán található. A tulajdonképpeni városte-
rület, amelynek a királyi palota és a Ptah-templom volt a központja, a mai Mitrahine fellah falu táján helyezkedik el. 
27 A XIX. dinasztia (Újbirodalom kora) uralkodója. Az �  idejében érte el Egyiptom a legnagyobb kiterjedését. 

Hufuról csupán ez a 
7,5 cm magas elefánt-
csont szobor maradt 
fenn. 
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7. A kairói múzeumban � rzött ún. Leltárkövön olyan írás található, amely Hufu után keletkezett és világosan tudósít minket 
arról, hogy a gízai piramisok és a Szfinx már létezett azel� tt is, hogy Hufu trónra került volna. 

8. Ókori szerz� k elbeszélései: 
�  Akhbar ez Zeman Maszúdi, (i. sz. 895-956) az arab történetírás atyja, a kilenckötetes m� vének, a Murudzs Adh-

Dhahabva Mada, in AL Dzsavahir-ben (Aranymosóhely és drágak� bánya) a következ� ket írja: 
„Szurid, Daluk király fia, aki Szermunnak unokája volt, a Vízözön el� tti Egyiptom királyainak egyike volt, két nagy pi-
ramist építtetett. Az építés el� zménye az volt, hogy Szurid álmot látott, az álomfejt� k úgy magyarázták, hogy az orszá-
got nagy csapások fogják érni. A király ekkor elhatározta, hogy piramisokat építtet, és a piramisokban az akkori világ 
minden bölcsességét összegy� jteti, és kincseivel és más feljegyzéseivel együtt meg� rzésre elhelyezi bennük.” 

�  Manethón, az i. e. III. században élt egyiptomi történetíró azt írja: „A Nagy Piramist nem Kheopsz, hanem Szufisz ki-
rály építette.” Manethón dolgozta fel el� ször hitelesen az egyiptomi történelmet, és az �  névéhez f� z� dik még az 
egyiptomi dinasztiák és a királylista összeállítása, amit kisebb módosításokkal máig használunk. Ezek fényében felté-
telezhet� , hogy az el� bb említett kijelentésének lehet valóság alapja. 

�  Az arab világ egy másik (a perzsiai Balch városából származó) történetírója, Abu Masar Dzsafar Ibn Mohammad Ibn 
Amaral Balchi. A születési dátumát nem ismerjük, csak azt tudjuk, hogy i. sz. 894-ben halt meg Bagdadban. Ránk ma-
radt az Ezrek és sok mások cím�  m� ve, amiben így ír a piramisokról: 
„Az özönvíz el� tti bölcs férfiak, el� re látván, hogy víz és t� z alakjában büntetés jön az égb� l, s hogy minden él�  el-
pusztul. Egyiptomban számos k� piramist építettek, hogy majd menedéket adjanak a katasztrófa el� l. Az építmények 
közül kett�  fölébe nyúlt a többinek, mert 400 láb magas és ugyanilyen hosszú és széles volt. A 8-10 könyök széles és 
hosszú kövek olyan tökéletesen illeszkedtek egymáshoz, hogy a közöttük lév�  réseket szinte látni sem lehetett. Az épít-
mények, az emberi munka eme csodái küls�  falára a következ�  szöveget vésték: Mi felépítettük, aki er� s, pusztítsa el 
� ket, de fontolja meg, hogy pusztítani könnyebb, mint építeni!” 

Bár a 7-es és a 8-as pont nem tekinthet�  egyértelm�  ellenérvnek, mivel történetekre és elbeszélésekre hivatkozik. Viszont 
azon is érdemes elgondolkozni, hogy tulajdonképpen a legtöbb (ókori) írásos emlékre rá lehet mondani, hogy kitaláció, nem 
hiteles. Pontosan ezt tették a történészek annak idején Homérosz Odüsszeia cím�  eposzában szerepl�  Trója városával, amir� l 
utólag kiderült, hogy helytelen feltételezés volt, mivel Heinrich Schliemann (1822-1890) amat� r német régész megtalálta a 
romjait 1873-ban. 



Szabó Gerg� : A gízai Nagy Piramis 17 

III. fejezet 
Az építkezés el� feltételei 

 
 
 
 

Nyersanyagok 
 
 

A piramis össztömegének 98%-át alkotó szemcsés mészkövet28 a közeli bányából29, a kb. 67.390 m2-nyi küls�  finomabb, 
fehér szín�  mészkövet Turából30, a bels�  termek gránit31 borításait a 934 km-re lév�  Asszuánból hozatták. A gipszet Fajjúm-
ból, a rezet pedig Sínaiból importálták. Ezeken kívül szükség volt nagy mennyiség�  élelemre (kenyér, sör, gabona, hal, szár-
nyasok), szerszámokra és persze munkásokra. 

Egy amerikai tanulmány szerint az egyiptomiak betont is használtak a nagy piramisok építéséhez. A kutatók meggy� z� -
dése, hogy a tömbök legalább 20%-a esetében egyfajta mészk�  betont, úgynevezett geopolimert alkalmaztak az épít� k, els� -
sorban a bels�  és küls�  burkolat, valamint a piramis fels� bb régióinak kialakításához. 

A tanulmány egy korábbi, az 1980-as évek közepér� l származó kutatáson alapul, melyet egy francia anyagtudós, Joseph 
Davidovits végzett el a piramisokból és környékükr� l származó mintákon. Davidovits arra a következtetésre jutott, miszerint 
a piramis tömbjeit a helyszínen alakították ki mészk�  részecskék és egy köt� anyag keverékéb� l, ami miután formákba öntve 
megszilárdult, felvette a természetes mészk�  jellemvonásait. 

A philadelphiai Drexel Egyetem kutatói Michael Barsoum anyagmérnök professzor vezetésével letapogató és transzmisz-
sziós elektronmikroszkópos vizsgálatoknak vetették alá a mintákat, kielemezve és összehasonlítva ásványtanukat a közeli 
területekr� l származó nyers mészk�  mintákkal. Az eredmények szerint az építéshez használt anyag ásványi arányai eltértek 
minden ismert mészk�  forrásétól. Ennek legegyértelm� bb jele az amorf SiO2 (szilika), az üledékes k� zetekben a SiO2 ugyanis 
szinte mindig kristályos formában van jelen. A piramisokból származó egyes kalcit és dolomit mintákban megrekedt vízmo-
lekulákra bukkantak, ami ugyancsak nem nevezhet�  természetes jelenségnek. 

Ezzel meger� sítették Davidovitsot, aki maga is kielemezte az anyag összetételét és elkészített egy saját mészk�  alapú be-
ton receptet a Saint-Quentinben található Geopolimer Intézetben, ami kovaföldb� l, dolomitból és mészb� l tev� dött össze. Ezt 
vízzel keverve egy agyaghoz hasonló anyagot eredményezett. Ezzel a francia kutatónak sikerült is néhány nap alatt beton-
tömböket el� állítania, míg egy, méreteit tekintve piramisnál is alkalmazható tömb elkészülte pontosan 10 napig tartott. 

 
 

Eszközök 
 
 

A munkások feltételezet szerszámaik kalapácsok, réz vagy 
bronzvés� k, csákányok és botokra szerelt gömbök, rudak, ékek 
és bronzpengés k� vágó f� részek lehettek. Fémszerszámaik 
rézb� l, k� szerszámaik gránitból vagy dolomitból készülhettek. 
A bronzot a Középbirodalom kora el� tt valószín� leg nem hasz-
nálták, így a gízai munkások sem alkalmazhatták. 

A baloldali képen látható gom-
ba alakú eszköz - vélhet� en az 
Óbirodalom korából fennmaradt - 
példányaira Gízában bukkantak rá. 
Ezek szárába egy vagy két lyukat fúrtak, a fejükön pedig három, egymással párhuzamos barázda 
fut végig. Többen felvetették, hogy kezdetleges csapágyként vagy � scsigaként alkalmazták 
ezeket, ahol a lyukakkal rögzítették egy árbocba vagy állványba, míg a hornyok a köteleket 

vezették volna. Bár a valódi csigasorhoz szükséges peremeskereket nem találták meg, a vonóer�  irányát megváltoztathat-
ták a kötelek vájatokba történ�  vezetésével. 

                                                           
28 Üledékes, puha k� zet, amely könnyen hasad a rétegek lerakódása, tehát a vízszintes vonulatok mentén, de lehetnek benne 
függ� leges hasadékok is, amit a k� fejtéskor jól ki lehet használni. Kalcium-karbonát (CaCO3) alapanyagú k� zet. Keletkezé-
sének körülményei határozzák meg szövetét és színét. A tiszta mészkövek fehérek, a vasoxid tartalmúak sárgák, vörösek, ha 
iszap keveredik a köt� anyaghoz szürke és fekete szín� ek. 
29 A piramistól 300 m-nyire délre található. Legnagyobb mélysége az eredeti felszínhez képest 30 m. A számítások szerint a 
kitermelt k�  mennyisége kb. 2.760.000 m3 (ez a mennyiség nagyjából megfelel a Nagy Piramis térfogatával). 
30 Gízától 13 km-re délre, a Nílus keleti partján fekszik. 
31 A magma kristályosodásával keletkezik a Föld mélyében, de a hegyvidékeken gyakran felszínre bukkan, mert fölötte le-
kopnak a lágyabb k� zetek. Durvaszemcsés ásványkristályokból áll. K� zetalkotója 40-60%-ban a földpát, ett� l függ, hogy a 
színe szürke, fehér vagy vöröses (a sötétvöröst� l a vörösesbarnáig). 
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A háromszög�  vonalzó lehet� vé tette a pontos derékszögek kimérését és ellen� rzését, míg a rúd végére er� sített függ� ónt a 
függ� legesek kijelöléséhez használták. Az A-alakú, egyenl�  szárhosszúságú fakeretb� l és függ� ónból álló derékszöget a vízszint 
beállításához használták fel. 

 
 

Bányászási technikák 
 
 

A mészkövek kifejtése repesztéssel történt. Keményebb k� b� l, pl. gránit vagy dioritból32 készült vés� vel egyenes vonalat 
véstek oda, ahol a mészk�  erezete lehet� vé tette. Ezt bemélyítették, és V-alakú dioritk� -ékeket vertek bele addig, míg beha-
sadt. Ezután réz vagy akár keményfa emel� rudakkal leválasztották a sziklafalról, és odébb vonszolták. Így haladtak egyre 
lejjebb a bányafalban. A hibás vagy elrontott köveket messzir� l kikerülték a bányászok, így hatalmas alagutak és járatok 
alakultak ki (pl. Asszuánnál). Ez még nehezebbé teszi a k� tömbök kibányászását és a bányából való elszállítását. 

Az asszuáni gránitfejt� kben dolerit pörölyöket alkalmaztak a k� tömbök elválasztásának fáradságos munkájához. Az ere-
detileg körte alakú kövek egyre inkább elkerekedtek, ahogyan a k� faragó ismételten elforgatta � ket, hogy új vágóélt 
használjon, miután az el� z�  elkopott. A mintegy 4-7 kg tömeg�  köveket két kézzel kellett tartani. Miután teljesen elkerekedtek, 
már nem lehettek a k� faragók hasznára. 

A keményebb anyagok (pl. bazalt, gránit) fúrása és darabolása esetén nagy valószín� séggel rézfúrót és –f� részt alkalmaz-
tak együtt a vízb� l, gipszb� l és kvarchomokból kevert koptatóanyaggal. A rézpenge ebben az esetben csak vezet� ként szol-
gált, magát a vágást sokkal inkább a kvarckristályok végezték. 

 
 

A k� tömbök szállításának módja 
 
 

Hivatalos álláspont 
 
A kövek mozgatásához az egyiptomiak egyfajta „ókori vasútvonalat” használtak: egymással párhuzamosan, vasúti talpfák 
módjára lefektetett és iszappal beborított, gyalult fagerendákból állt. Felszínüket megkeményedett gipsszel vagy döngölt 
agyaggal keményítették meg. Mindezt iszappal borították be, melyet a vízhordók folyamatosan nedvesítették. Majd ezeken a 
nedves fagerendákon szállították a k� tömböket, kötéllel vontatott faszánok segítségével, amit emberek húztak. 

A távolabban bányászott k� tömböket a Níluson, tutajokon vagy csónakokon vitték az építkezéshez. A vízi szállítás egyik 
nagy el� nye, hogy sokkal gyorsabb, mint a szárazföldi közlekedés, másrészr� l az áradás idején egészen az építkezésig el lehet 
jutni hajóval (ilyenkor a völgytemplom kiköt� ként szolgálhatott). 
Ellenérvek: 
�  Csak a Középbirodalom idejéb� l (XII. dinasztia) 

találunk képi ábrázolást a faszán alkalmazására 
(Dzsehutihotep el-Bersehi sírjában lév�  domborm� ). 
Az említett képen 172 munkás húz egy szánra kötö-
zött, kb. 60 tonnás szobrot. Egyikük a pályát öntözi. 

�  A hajókon való szállításra csak az Újbirodalom korá-
ban, a XVIII. dinasztia idején találunk (a Karnak-
ban33 álló, Hatsepszovet királyn�  obeliszkje szállítá-
sáról) képi ábrázolást. Az itt található obeliszk kb. 
300 tonnás, és a felirat szerint kifejtéséhez 7 hónapra, 
a k� fejt� b� l a hajóra szállításához pedig 6000 emberre volt szükség. 

�  Kétséges az is, hogy hajók, amikkel szállították a k� tömböket, valóban elbírták-e azokat. A legkisebbek 2 – 2,5 tonnásak, 
a nagyobbak akár 40-50 tonnát is nyomhattak (egyes melléképületeket 200 tonnás k� tömbök  alkothatnak). 

�  A k� tömbök hajókon való szállítása az áradás alatt történt, ekkor viszont a Nílus sodrása nagyon er� s, így elég nehéz 
irányítani a súlyos teherrel megrakott hajókat, ami sok balesethez vezethetett. 

�  A hajósoknak a terhet le- és fel is kellett rakodniuk úgy, hogy közben a hajó fel ne boruljon, ami súlyos k� tömbök esetén 
igen nehéz, f� leg az akkori technikákkal. 

 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
32 Rendkívül kemény, zöldesszürke mintázatú k� . A feketés, néha foltos dioritot az Óbirodalom idején Toskában, Abu-
Szimbelt� l északnyugatra bányászták. 
33 Luxortól északra, a Nílus keleti partján található. 
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Régebben az egyiptológusok azt feltételezték, hogy a k� tömböket farönkökön gurították a megfelel�  helyre. Azóta persze 
elvetették ezt a fajta szállítási módot, mivel komoly ellenérvek merültek fel az elmélet kapcsán: 
�  A teher alatt forgó rönkök szétforgácsolódhatnak, hiszen a 

kemény talaj és a k�  tömege lassan morzsolja a gördül�  és 
feltehet� leg apróbb egyenetlenségekkel tarkított rönköket. Ez 
tehát költségessé teszi a munkafolyamatot, mivel a jó min� -
ség�  fát Egyiptomban mindig importálni kellett. 

�  Kísérletek igazolták, hogy a legkisebb pontatlanság esetén a 
teher eltér a kívánt pályáról, a fagerendák összetorlódnak, te-
hát állandóan igazgatni kell az egész konstrukciót mozgatás 
közben, ami nagyon fáradságossá, lassúvá, és ha a rámpa vé-
génél szabadul el, akkor veszélyessé is teszi a munkát. 

 
Sörös István elmélete 
 
A bányagödrökben zsilipek segítségével tudtak vízszintet változtatni, azaz emelni és süllyeszteni a mindenkori munkafolya-
matnak megfelel� en. A kibányászott épít� anyagot a vízen úsztatva lehetett kijuttatni a bányákból, és ugyanezen a módon, a 
Nílus vizén az építkezés helyszínére szállítani. 
 
A turai mészk� bányából a következ�  módon szállították át a k� tömböket az építkezés helyszínére: 
Az anyagszállításhoz úgynevezett köteles kompokat34 vettek igénybe. A hajó fedélzetén egy mer� legesen felállított oszlop 
állt, aminek a tetején egy villa található. Ebbe a villába emelték be azt a kötelet, amely a két partot kötötte össze. Kopásálló-
nak kellett lennie, ezért valószín� , hogy k� b� l készült. A szállítóhajóra felszerelt kötélvilla és a kompkötél helyzetéb� l adó-
dik, hogy a hajó súlypontjának a vízszint alatt kellett lennie, különben a keresztirányú sodrás a hajót a fedélzetén lév�  teherrel 
együtt a vízbe fordította volna. 

A köteles komp jellemz� je még, hogy kötött pályán mozog a két part között. Mozgatása egyszer� bb esetben kézi er� vel, 
esetleg eszközök csörl� vel is megoldható, de meglehet� sen széles, áramló vizeket lehet átszelni vele egyszer� en a komp és a 
kötél által bezárt szög változtatásával. 

A nagy távolság miatt több álló, lehorgonyzott hajó tartotta azt a kötelet, amely minden bizonnyal több szakaszból állha-
tott. A piramisoktól délkeletre található turai bányából induló hajók az átlós kötélhelyzet miatt az áramlással, egyetlen evez� -
csapás nélkül átjuthattak a gízai oldalra. Mindehhez sem emberi er� re (evez� s hajókra), sem a szél erejére nem volt szükség. 
A szállítóhajók úgy juthattak vissza a bányához, hogy a Nílus nyugati, part menti szakaszán, ahol az áramlási sebesség is 
kisebb, délre vontatták � ket (pl. evez� s vagy vitorlás hajókkal), és onnan a folyó sodrását kihasználva átúsztatták � ket a bá-
nyához. Lehet, hogy ott is ki volt feszítve egy kötél, amely a pontos célba juttatást segítette. 
 
Az asszuáni bányából való k� tömbök elszállítása az építkezés helyszínére: 
Egyszerre több hajót, illetve k� úsztató alkalmatosságot használtak, amik egy részén nem volt személyzet. Az egymáshoz 
rögzített k� úsztató szállítójárm� veket (papiruszkötegeket) el� l-hátul kormányozták, így tutajoztak a gízai építkezés felé. 
Vigyázni kellett azonban, hogy ne sodródjanak túl a célon akkor sem, ha esetleg éjszaka érkeztek a célkiköt�  magasságába. 
Valószín� , hogy ezt a konvojt is a Níluson keresztbe átfeszített kompkötél fogta meg, illetve annak segítségével terelték be a 
kiköt� be. 
 
A kompkötelet két helyen kellett rögzíteni: az építkezés helyszínén és a turai mészk� bányánál. 
Az építkezés helyszínén a Szfinx nyakához rögzítették a kötelet, erre utalnak a nyakán lév�  kopásnyomok is. A turai bányá-
nál pedig egy k� b� l épült mesterséges dombra rögzítették. A domb 60 x 80 m-es, ovális alakú, mintegy 7 m magas, és kb. 1,5 
km-re van a Szfinxt� l. 
 
A k� tömböket a hajók alá függesztették fel. 
A berakodás úgy nézett ki, hogy minden egyes szállítóhajó a vízzel elárasztott bányaterületen 1 - 1 k�  fölé man� verezett, 
majd a víz leengedése után ráült arra. A hajó törzsén ekkor átvetették a kötelet, amivel rögzítették a rakományt a hajó alatt. 
Mikor a vízszintet újra megemelték, a hajó is megemelkedett a hozzákötött k� vel együtt. Mivel a súlypont így a hajótörzs 
alatt volt, semmiképpen nem tudott felborulni a szállítójárm� , ami a körülményesen a fedélzetre helyezett sok tonnás súly 
esetében igen gyakori jelenség lett volna. További el� ny származott abból, hogy a hajó alá rögzített k� tömb a térfogatának 
megfelel�  víz kiszorításával is könnyebb lett, így még kedvez� bb volt szállítani. A célkiköt� ben a hajófedélzetr� l le is kellett 
volna emelni az ott szállított követ, ami kisebb tömbök esetében járható út volt, de a nagyobbaknál aligha. Így azonban csak 
egy zsilipelhet�  medencébe kellett a szállítmányokat beterelni, s ott vagy a hajóval együtt továbbmozgatni, vagy a víz leen-
gedésével leoldani azokat. 

 
 
 
 

                                                           
34 Ilyen úszóalkalmatosságokat ma is használnak Egyiptomban az öntöz� csatornákon való átkelésre, de a világ számos más 
pontján is, a lassú sodrású folyókon. 
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Eric Crew elképzelése 
 
A nyugdíjas villamosmérnök, a Királyi Csillagászati Egyesület tagja, azzal a feltételezéssel állt el� , hogy az egyiptomiak 
hidrogénballonok segítségével emelték fel és szállították el a k� fejt� kb� l a köveket, és csörl� t használtak a gondolából való 
kiemeléshez, illetve a földön történ�  vontatáshoz. 

Crew kihangsúlyozza, hogy a hidrogén el� állítása viszonylag egyszer�  folyamat. A hélium használatát megel� z� en úgy 
állították el� , hogy lombikban, forró vashulladékon g� zt nyomattak keresztül. Az elektrolízishez napenergiát vagy más ener-
giaforrást használva, hidrogént az ókorban is el� állíthattak, de kétségkívül sokkal lassabban, mint napjainkban.35 Crew elkép-
zelése szerint a fejl� d�  gázt több felfújt zsákban gy� jtötték össze, így ha véletlenül az egyik szivárgott, a többi még mindig 
rendelkezett akkora felhajtóer� vel, hogy elkerüljék a súlyos balesetet. 

Bár a ballonok esetében emelkedés közben gondot okoz a légnyomás változása, a gízai alkalmazásuknál a magasság nem 
haladta volna meg a piramis magasságát. A h� mérsékleti különbségek is hatást gyakorolnak a ballon emelkedésére, azonban 
Crew úgy véli, a Nagy Piramis építésénél ez még kezelhet�  volt. 

Az irányítási módszereknek nem kellett túl bonyolultnak lenniük. Az irányított emelkedést úgy érhették el, hogy egy súlyt 
csúsztattak végig a léghajó alján található középvonalon, amely ezáltal megdöntötte a hajó orrát. A súly akár a hajó vagy 
gondola egyik végéb� l a másikba siet�  legénységb� l is állhatott. A kormánylapát nílusi hajókról ismert technika. Valószín� -
leg horgonyt is kellett használniuk, hogy kikössék a léghajót és eltávolíthassák a terheket. A hajókat természetes rostokból 
font kötéllel irányították az emberek a földr� l. 
 
„Gördül�  kövek” elmélete 
 
Roumen V. Mladjov professzor és Ian R. Mladjov történész azzal az elképze-
léssel álltak el� , hogy a görgetés elvét felhasználva szállították az egyiptomi-
ak a k� tömböket. Nem volt szükségük szekérre és kerékre, csupán egy egy-
szer� , görbített faelemekb� l összeállított keretre, amelyb� l egy kerékszer�  
szerkezetet alkottak a k�  körül. Elég volt a 
k� tömb két végén 4 - 4 faelemet összekap-
csolni, és kész is a tömör kerék (középs�  kép). 
Így kevesebb er� t kellett kifejteni (lásd a jobb 
oldali képen), ezért kevesebb ember is kellett 
a mozgatáshoz, kevésbé zavarták egymást a 
munkacsoportok a rámpán. 
Ellenérvek: 
�  Ha a vontatóköteleket csak egyszer� en rögzítjük, akkor nem lehetett volna gördíteni a k� tömböt, csak húzni. Akkor lehet-

séges a gördítés, ha a húzókötelet vontatás el� tt feltekerik a k� tömbre. A vontatókötél a gördítés során mindig letekered-
ne, ezért minden esetben meg kellene állni, hogy újra feltekerhessék. Ez a m� velet nagyban lelassítja a k� tömb szállítását, 
valamint, ha ez a rámpán történik, gondoskodni kell a kerekek alátámasztásáról is. Ezt a problémát azzal lehet némi képen 
mérsékelni, ha minél hosszabb kötelet kötnénk a k� tömbre (hogy minél kevesebbszer tekeredjen le). Ennek a megoldás-
nak az a hátránya, hogy ha minél nagyobb a k� tömb, és a vontató emberek közti távolság, annál nehezebben lehet irányí-
tani a terhet. 

�  A félkör alakú faelemeknek pontosan és er� sen kellett illeszkedniük a többihez, és a k� tömbhöz. Ahhoz, hogy ne keljen 
minden egyes k� tömbhöz külön-külön újat készíteni (ami nagyon sok munka lenne), a k� tömböket egységes nagyságúra 
kellett faragni. Egyrészr� l ehhez pontos, és így id� igényes munkára volt szükség, másfel� l a Nagy Piramis elég sok kü-
lönböz�  méret�  k� tömbb� l áll, ami nem támasztja alá ezt az elgondolást. 

�  Az elmélet egyik elengedhetetlen feltétele, hogy az épít� k a rámpás módszert alkalmazzák. A rámpákhoz kapcsolódó 
ellenérveket lásd a 28. oldalon. 

 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
35 Az ókori Egyiptomiak kiváló kémikusok voltak. Tudjuk, hogy i. e. 2500-tól kezdve kémiai úton állítottak el�  kék színez� -
anyagot. 1999-ben francia kémikusok Dr. P. Walter által vezetett csoportja a nagyhír�  Nature cím�  lapban egy meglep� bb 
felfedezést tett közzé: A 4000 éves, nagyon jó állapotban lév�  fekete, zöld és fehér kozmetikai célokra használt - porokra 
bukkantak eredeti alabástrom, kerámia és fa tégelyekben. Dr. Walter és csoportja mintát vettek az elemzéshez. Egyes kozme-
tikumok összetört ólomércb� l készültek; mindkett�  a természeti ólomércféleség. Kés� bb azonban az elemzések 
ólomszaruércet mutattak ki. Ez utóbbi összetev� k szintén el� fordulnak, de annyira ritkán, hogy a francia csoport arra a kö-
vetkeztetésre jutott, hogy csak mesterségesen állíthatták el�  azokat, figyelembe véve az anyagok mennyiségét. Az el� állítás 
egyetlen módja igen bonyolult és ismételt nedves eljárást igényl� , kifinomult folyamat. Ezek ismeretében nem t� nik annyira 
hihetetlennek, hogy az egyiptomiak képesek lehettek hidrogén el� állítására is. 

Mérnöki számítások alapján ahhoz, hogy egy átla-
gos 3 tonnás követ, egy 10°-os lejt� n valamilyen 
szánkóféleség segítségével mozgassunk, 1,35 tonna 
er� re van szükség. Ha azonban a k�  köré kereket 
építünk, a szükséges er�  csupán 0,3 tonnányi. 
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Sárkányrepül� s megoldás 
 
Maureen Clemmons szerint az ókori egyiptomiak a maihoz nagyon hasonlító sárkányrepül� t használtak a k� tömbök szállítá-
sához. Elméletét el� ször egy 200 kg-os obeliszken próbálta ki, melyet egy 90 x 120 cm-es nejlonsárkánnyal emelt fel. Ötleté-
vel a California Institute of Technology mérnökeihez fordult, akik úgy döntöttek, felvállalják az ügyet, miután matematikai 
számítások alapján elméletileg kivitelezhet� nek találták a tervet. Azóta három kísérletsorozatot végeztek több-kevesebb si-
kerrel. 

Palmdale, Kalifornia; sivatag, szombat délután. A szél óránként 18-33 km-es sebességgel fújt. A kísérlet résztvev� i között 
van Graff, a California Institute of Technology matematikus hallgatója; Mory Gharib, az aeronautika professzora az egyete-
men, Eric May sárkányszakért�  és Maureen Clemmons. A 3,5 tonnás obeliszket körülpányvázták, majd csigasorral egy moz-
gékony vitorlához er� sítették (kis módosításokkal egy siklóerny�  is jó). Amint a szél belekap a vitorládba, a kötél megfeszül, 
és húzóer�  emelni kezdi a fekv�  k� oszlopot. A k�  csuklószerkezet segítségével áll a kívánt (függ� leges) pozícióba. 

Rövid visszaszámlálás után 4 asszisztens kiengedte a vitorlát. Kezd�  ugrásával a sárkány majdnem a kívánt 15 m-es ma-
gasságba emelte az obeliszk csúcsát. Ám a szél olyan er� s volt, hogy May, a sárkánylovas elvesztette a kontrollt a könny�  
anyag felett, és a sárkány � t is eloldozta a földt� l. Miután hagyták, hogy a sárkány összecsukódjon, kis pihen�  után a csapat 
ismét próbálkozott. Ezúttal a szél olyan er� vel kapaszkodott a vitorlába, hogy az oszlop hirtelen ugrással a helyébe emelke-
dett. A m� velethez mindössze 25 másodpercre volt szükség. 

A gyakorlati alkalmazás leglényegesebb pontja a sárkány megfelel�  kormányzása - a lehet�  legtöbb szélenergiát kell a 
megfelel�  irányban hasznosítani. A megfelel�  vonóer�  kifejtéséhez a sárkányt el� ször felfelé-oldalirányba kell kormányozni, 
majd közelíteni a földhöz. A m� velet végrehajtásához legalább 18 km-es széllökésekre, meg némi gyakorlatra van szükség. 

A csapat soron következ�  célja a felhasznált eszközök egyszer� sítése. Igyekeznek nem támaszkodni több eszközre, mint 
ami az eredeti épít� k rendelkezésére állhatott. Ezért olyan anyagokat keresnek, melyeket az egyiptomiaknak is használtak. 
Nejlonvitorla helyett lenvászonból igyekeznek vitorlát szabni. A jelen fázisban a 
kenderköteleket teszik próbára, melyeket az egyiptomiak nagy mennyiségben al-
kalmaztak. 
Ellenérvek: 
�  Clemmons szerint az ankh36 is sárkányeregetésre szolgált, mint fogantyú. Ha 

valóban erre alkalmazták volna az ankhot, akkor miért volt akkora kultikus je-
lent� sége? Egy egyszer�  fogantyú miért szerepel olyan sírfestményeken, ame-
lyeken a halott túlvilágba való átlépését ábrázolták? 

�  Az ankh-ot az egyiptomi szövegek az élet és az életer�  szimbólumának tartották, 
nem pedig valamilyen hétköznapi tárgynak. 

 
 

A k� tömbök pontos méretre való igazítása 
 
 

Fából készült sablonokkal illetve szabványos vonalzókkal dolgoztak. Ezeket nem nehéz egyszerre, egymás mellett legyártani 
milliméteres t� réssel, és csak százegynéhány darab kellhetett. A brigádvezet� nek kellett felelnie azért, hogy bizonyos, néhány 
cm pontossággal megfeleljen a k� tömb. A durva igazítást k� vés� vel és k� - vagy fakalapáccsal végezték. Azután jöhet a réz-
vés� , ami már a centis tartományban dolgozik. Ha már „szemre” rendben van a k� , akkor jön egy munkafelügyel� , és egy 
lapos, kb. 1 m2 felület�  deszkalapot festékkel beken, és rádörzsöli a k� tömb oldalára. Ahol festék marad meg, azt még le kell 
simítani. Az éleket derékszög�  favonalzóval ellen� rizték. A végs�  simításhoz a munkás fog egy lapos, el� z� leg lesimított 
gránitlapot és vizes homokot szór a mészk� tömbre, és sikálni kezd vele, mint egy gyaluval. 

 
 

Az építésnél résztvev�  munkások 
 
 

Régebben azt feltételezték, hogy csak rabszolgák dolgoztak az építkezésen, de azóta bebizonyosodott, hogy nem így volt. 
Egyrészr� l az Óbirodalom korában Egyiptom még nem terjeszkedet, ezért nagymennyiség�  rabszolga sem állhatott rendelke-
zésre. Másfel� l egy ilyen precíz, mesterien megtervezett és kivitelezett építmény felépítését nem lehetett rábízni a rabszolgák-
ra. Az ókor folyamán számos nép korlátozta a rabszolgák számát a fontos építkezéseken.37 Valószín�  tehát, hogy nagyrészben 
az egyiptomi polgárok dolgoztak a Nagy Piramison, a rabszolgák - ha voltak - a k� bányákban teljesítettek szolgálatot. 

 
 
 
 
 

                                                           
36 Fogantyús kereszt, az élet és az életer�  szimbóluma. Nemcsak a véges földi életet jelképezte, hanem a halál utáni megdi-
cs� ült halhatatlanságot is. A fáraók a tudás, a hatalom és az örök élet jelképeként viselték. 
37 A sumér zikkuratokon (8. oldal) kizárólag szabad és független polgárok dolgozhattak. A görög Pantheon építésénél csak az 
építészek negyede lehetett rabszolga. 
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Munkások száma 
 
 

A számítások nem tartalmazzák az ácsok, vízhordók, fazekasok, szerszámkészít� k, felügyel� k, írnokok, szakácsok pékek, 
mészárosok, sörf� z� k és építészek számát (lehetséges, hogy az els�  pontban leírt számadatok már beleértik � ket is).  

 
1. elképzelés 
 
Hérodotosz szerint38 100.000 ember dolgozott a Nagy Piramis építésén, 20 esztend� n keresztül, évente 3-3 hónapig váltásban. 
Ez az egyetlen adat, ami ránk maradt az ókorból, de a piramisépít� k és Hérodotosz adatközl� i között legalább 2000 év van, 
aminek következtében el� fordulhat, hogy az adatai tévesek. Másfel� l Hérodotosz helyi legendákat is alapul vett, ami még 
kétségesebbé teszi m� vének hitelességét. Írásából nem t� nik ki, hogy a piramison valóban csak az esztend�  3 hónapján dol-
goztak-e a munkások, vagy pedig 3 hónaponként váltották egymást. 
 
2. elképzelés 
 
Stuart Kirkland Wier, amat� r egyiptológus így határozta meg a munkások számát: 

Az els�  kérdés az, hogy mekkora potenciális energiát képvisel a piramis (ebben az esetben az adott tömeg adott magas-
ságra juttatásához szükséges energiáról van szó). Az összenergiát elosztjuk a ráfordított napok számával, megkapjuk az egy 
nap alatt elvégzett munkát. Az egyszer�  gépekkel végzett napi munkát egy ember munkavégz�  képességével összehasonlítva, 
megállapítható az emeléshez szükséges emberek száma. Az egyik bizonytalan tényez�  a ráfordított id� . Hufu 23 éven keresz-
tül uralkodott, tehát legfeljebb 23 évig tarthatott az építkezés. Ez 8400 napnak felel meg, feltéve, hogy folyamatos volt a 
munka. Wier becslése szerint a tényleges munkavégzés ennek a fele lehetett, vagyis 4200 munkanap. 

A piramis magassága 146,7 m, a gúla alapjának egy oldala 230,4 m, a piramis térfogata pedig 2,6 millió m3. A mészk�  s� -
r� sége 2,7 tonna m3-enként, vagyis az építmény tömege több mint, 7 millió tonna. Így az elvégzett munka 2,52 billió joule 
volt. Egy ember naponta átlagban 240 ezer joule munkát tud elvégezni, ami azt jelenti, hogy 100 %-os hatékonysággal 1250 
emberre lett volna szükség. Wier itt figyelembe vett egy másfélszeres szorzót az emberi izomer�  nem megfelel�  felhasználása 
miatt. Számításba kell még venni a piramis szintjére emelést (19 m). A tényleges munka során valószín� leg csúsztatószánok-
kal továbbították a k� tömböket, vagyis az emelési munkán kívül le kellett gy� zni a szánok és a talaj közötti súrlódást. A 
munkafolyamathoz hozzátartozott a kövek kibányászása, méretre faragása és a helyükre illesztése. Mindezeket figyelembe 
véve legfeljebb 14 emberre volt szükség naponta és m3-enként. 

Ha a gúla térfogatát elosztjuk a felépítésére fordított id� vel, kiderül, hogy átlagban 310 m3-t kellett beépíteni naponta. A 
különböz�  magasságokban azonban egyre több munka kellett egy köbméter beépítéséhez, úgyhogy ez a szám csak átlagos 
érték, habár az egyik építési mód a folyamatosan érkez�  kövek azonnali beépítése lehetett. A másik két lehet� ség az volt, 
hogy egy magasabb kezdeti értékr� l (500 m3 / nap) a 2000. naptól meredeken csökkentették a beépített mennyiséget, vagy 
egy közbüls�  értékr� l indulva (460 m3 / nap) közel lineárisan lassították a tempót a 8600. napig. Ehhez természetesen változó 
munkáslétszámra és változó munkamegosztásra volt szükség. Wier szerint mindent egybevéve 12 800 embernél többre nem 
lehetett szükség az építéshez. 
 
3. elképzelés 
 
A NOVA kísérlete alapján vett értékek, melyet dr. Mark Lehner39 felügyelete alatt végeztek. 

A piramis felépítése 23 évig tartott (a Torinói Papirusz alapján). A munkások napi 10 órát dolgoztak, minden 10. napon 
pihen�  volt. Átlagosan 34 követ építettek be minden órában, vagyis minden két percben legalább egy tömböt. Ehhez minden 
egyes napon kb. 322 m3 követ kellett kifejteni. 32 f� s munkacsoport átlag 8-9 átlagos méret�  (1 m3-es és 2-2,5 tonna súlyú) 
k� tömböt ki tudott emelni, így 1212 emberre volt szükség naponta a bányákban. 

Ha egy ember 340 kg megmozgatására képes (kísérletek alapján, felhasználva a hivatalos elméletben említett „vasútpá-
lyát”), akkor 8 ember kell egy átlagos épít� k�  továbbításához. Amennyiben feltételezzük, hogy a bánya és az építkezés közöt-
ti, mindkét irányt számítva 610 m-es utat az emberek 1 óra alatt tették meg, akkor egy csapat egy napon 10 ilyen kört is elvé-
gezhetett. Az eredeti követelményhez, a napi 340 k� tömbhöz ily módon 34 munkacsapat kellett. Hogy ne becsüljük túl az 
egyes csapatok erejét és termelékenységét, állapítsunk meg tág hibahatárt és tételezzük fel, hogy egy csapat nem 8, hanem 20 
emberb� l állt, és azok átlagban csak fele olyan gyorsan dolgoztak. Ezekkel az adatokkal számolva, a munkát alig 1360 k� -
szállító is kényelmesen elvégezhette. 

A kövek man� verezését és beépítését a leghatékonyabban 6-8 munkás végezhette. A biztonság okán ehhez adjunk hozzá 
még két embert, így már minden épít� brigád 10 emberb� l állhatott. Tételezzük fel, hogy a k� szállítók minden órában 34 
k� tömböt mozgattak az építkezés helyszínére. Ha a k� rakók lépést tartottak ezzel az ütemmel, akkor arra jutunk, hogy 34 
k� tömb szorozva 10 emberrel, az összesen 340 k� rakó. Vegyünk egy olyan hibahatárt, hogy a munkások fele annyit bírtak el, 
akkor a számuk 680 f�  lesz. 

Adjuk össze a kapott eredményeket: 1212 k� fejt� , 1360 k� szállító és 680 k� rakó, ami összesen 3252 f� . 
 
 
 

                                                           
38 Hérodotosz beszámolója az 1. mellékletben olvasható (61. oldal). 
39 Amerikai régész, a Harvard Egyetem munkatársa. 
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A piramisváros 
 
 

Flinders Petrie számos épületromot talált a Hafré piramis küls�  falától nyugatra. A kiásott helyiségekr� l úgy gondolta, hogy a 
piramison dolgozó munkások szálláshelyei lehettek. A romokból kivehet� , hogy hosszú, keskeny szobák sorakoztak egymás 
mellett, melyek egy négyszögletes udvarhoz csatlakoztak. A falakat vályoggal borított durva mészk� tömbök alkották. A 
becslések szerint ez a 111 helyiség 5500 embernek adhatott helyet. Ennek ellenére emberi településre jellemz�  törmeléket, 
azaz csontokat, szöveteket, hamut és faszenet nem találtak ezen a területen. 1988 és 1989 között újabb kutatásokat végeztek, 
melyek meger� sítették, hogy a helyiségek nem szálláshelyek voltak, hanem eszközöket és kultikus tárgyakat raktároztak 
bennük. 

1955-ben G. Reisnec, majd kés� bb Abdel-Aziz Saleh folytatott vizsgálatot Menkauré piramisánál. Reisner óbirodalmi vá-
lyogházakat talált a völgytemplomtól keletre es�  nagy nyílt udvaron, a régészeti vizsgálat pedig bebizonyította, hogy itt volt a 
piramisépít� k lakhelye. Saleh kiásott egy termésk�  falszerkezetet kb. 73 m-re Menkauré feljárójától délre, és felfedezett egy 
hosszú keskeny alapzatot is, melyhez m� helyek sora csatlakozott. Ezen a területen 15 különböz�  alakú termésk� b� l épült 
házat és helyiséget tártak fel. Felszínre került néhány süt� - és éget� kemence is, valamint számos agyagmegmunkálásnál 
használatos eszköz. 

K. Krömer, az osztrák régész 1971 és 1975 között több alkalommal is ásatott abban a hatalmas törmelék halomban, ami a 
f�  wadira (kiszáradt patakmederre) néz�  kiugró bucka mögötti bemélyedésben gy� lt össze. A kutatás során talált csontdara-
bokat, hamut, agyagcserepeket, t� zköveket, k� tálakat és vályogtégla darabokat éppúgy, mint Hufu- és Hafré agyagpecsétjeit. 
A hulladékkupacot azért hordták el eredeti helyér� l, mert útban volt Menkauré piramisának építése közben. 

Három fontosabb területet sikerült azonosítani: a dolgozók táborát, az üzletek és m� helyek elhelyezkedését, valamit a 
dolgozók és a munkafelügyel� ik sírjait. A három terület a Szfinxt� l délkeletre és a határfaltól délre, a gízai Maadu-
képz� dmény kelet-nyugati irányú lábánál húzódik. 

 
 

Életkörülmények az építkezésen 
 
 

A piramis építésének idején egész Egyiptomból áradt az élelem az építkezés helyszínére: halak,40 szemes termények, kenye-
rek, sütemények, ökrök, sertések, ludak, bor és sör. Ezeket a dolgokat mind különböz�  képen kellett raktározni, nyilvántartani 
és elosztani, ami nem kis feladat lehetett. 

Az építkezés ideje alatt szükségszer� en el� fordultak kisebb, nagyobb sérülések, amit ókori viszonyokhoz mérten nagyon 
precízen el is láttak az orvosok: a sebeket fert� tlenítették (préselt bab, feny� olaj és kecskezsír keverékkel), a vérzést növény-
rost-kötéssel állították el, használtak rögzít�  kötést és –síneket is, szükség esetén amputálásokat is végeztek, elég jó hatásfok-
kal. 

 
 

A piramisépít� k sírjai 
 
 

A gízai piramisoktól kb. 1 km-re, nemrégiben felfedeztek egy magántemet� t, ami jelenleg 30 nagyobb és 600 kisebb sírból 
áll. Ide temették a piramisokon dolgozó munkásokat, kézm� veseket és épít� mestereket. Az itteni, els� sorban nyerstéglából 
emelt sírok helyenként hasonlítanak a IV. dinasztia el� kel�  magánsírjaira, bár azoknál jóval kisebbek és változatos stílusje-
gyeket mutatnak. Néhány masztaba mellett boltíves síremlékek jelennek meg, s� t akadnak kör alakúak is, melyeket kupola-
szer�  tet� vel fedtek le. A temet�  két szinten helyezkedik el, a fels�  szinten emelt síremlékek a magas rangú tisztvisel� knek 
készültek, akik „munkafelügyel� k” és „építkezési elöljárók” lehettek. 

 
 

Munkaszervezés 
 
 

A munkaszervezésre vonatkozólag a Nagy Piramis esetében nem maradtak fenn adatok, de Dzsószer fáraó41 idejéb� l részben 
megmaradt Imhotep42 mérnök adatai, így feltételezhetjük, hogy itt is hasonló lehetett. Ezekb� l tudjuk, hogy a munkaszerve-
zés katonai jelleg�  volt. A vezérkart maguk az építészek és a munkafelügyel� k alkották. A legnagyobb csapat 800-1000 
munkásból állt, és a csapatokon belül 250 f� s � rségek voltak szervezve. Ezek az � rségek 10-50 munkásból álló osztagokra 
voltak felosztva. Ezen kívül voltak még a speciális alakulatok, mint a m� vészek, k� faragók, vagy a szobrászok. 

                                                           
40 A helyszínen talált halszálkák elemzése például kimutatta, hogy a halakat olykor messzir� l, akár több 100 km-r� l hozatták. 
41 A III. dinasztia 2. uralkodója. A nevéhez f� z� dik a Lépcs� s Piramis megépíttetése Szakkarában. 
42 Dzsószer tanácsadója és építésze volt, kés� bb bölcsessége miatt szentként tisztelték. A kés� i korokban már Ptah isten 
(Memphisz f� istene, a kézm� vesek és a m� vészek patrónusa) fiának tartották, és a gyógyítás isteneként tekintettek rá. A 
görögök ezért Aszklépiosszal azonosították. Székén ül�  kopasz tudósnak ábrázolták, térdén papirusztekerccsel. 
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IV. fejezet 
Tájolási módszerek 

 
 
 
 

Tájolás a Nap segítségével 
 
 
Ennél a résznél felsorolt elméletek alapja a cövekes eljárás. Lényege, hogy felállítunk egy elég magas függ� leges oszlopot, 
cöveket (minél magasabb, annál pontosabb lesz a mérés) egy vízszintes alapzaton, és megfigyeljük a Nap árnyékának a moz-
gását. 
 
Cövekes eljárás egy körrel 
 
Húzunk egy szabályos kört az oszlop köré, majd figyelték az oszlop csúcsának az ár-
nyékát. A kora délel� tti órákban az árnyék nyilván túlnyúlt a körön, az id�  múlásával 
azonban egyre rövidült. A legrövidebb árnyék éppen délben volt, ugyanis ekkor a Nap 
pontosan a helyi meridiánon tartózkodik, tehát déli irányban. Delet követ� en az árnyék 
megint n� ni kezd, kés�  délután pedig már túlnyúlik a körön. 

Azt a két pontot kell megjelölni, ahol délel� tt, illetve délután éppen érinti az árnyék 
csúcsa a kört. Az oszlop talppontja és az e két pont közötti egyenesek által bezárt szö-
get megfelezve az É–D irányt kapták meg. 
El� nye: 
�  A két metszéspont összekötésével a K-NY-i irány is megállapítható. 
Hátránya: 
�  Mivel csak két mérést végzünk nincs módunk azonnal ellen� rzést végezni és korri-

gálni a tájolási hibát. 
 

Cövekes eljárás több körrel 
 
Az el� z�  eljárás finomított változata, azzal a kiegészítéssel, hogy a cövek köré nem egy, hanem több koncentrikus kört alakí-
tunk ki. Ezáltal egy nap több mérést is képesek vagyunk végezni. 
El� nye: 
�  Több mérés alapján korrigálható és finomítható kapott érték. 

 
M. Isler-féle eljárás 

 
Az eljárás az egykörös cövekes eljárás egyik változata ahol a napfelkelte után vagy napközben egy mérést végzünk, és ezt 
megjelöljük. Majd a cövek és a körön lév�  jelölést összekötve egyenest húzunk, amelyet a kör újabb metszéséig hosszabbí-
tunk meg. Az így kapott két pontból egy derékszög�  háromszöget szerkesztünk, amelynek oldalait alkotó egyenesének mind-
egyike legalább az egyik ponton átmegy. Az így kapott derékszög�  háromszög befogói adják az É-D-i - a hosszabb befogó -  
és K-NY irányt - a rövidebb befogó - irányokat. 
El� nye: 
�  Egy napállásból meghatározhatóak az égtájak irányai. De a mérés és szerkesztés egy napon belül végtelen számban ismé-

telhet� , ezáltal csökkenthet�  a pontatlanság és korrekcióra ad lehet� séget. 
Hátránya: 
�  A Thalesz-tétel43 ismerete szükséges és több lépéses szerkesztést igényel. 

                                                           
43 Ha egy kör átmér� jének két végpontját összekötjük a kör bármely más pontjával, akkor derékszög�  háromszöget kapunk (a 
kör átmér� je a derékszög�  háromszög átfogója lesz). 
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Tájolás a csillagok segítségével 
 
 

A csillagok kelési és lenyugvási id� pontja közötti szög alapján 
 

A Föld tengely körüli forgása miatt a csillagok látszólag az északi égi pólus körü-
li körívek mentén mozognak az égbolton (1. ábra), egy képzeletbeli középpont (a 
2. ábrán a P pont) körül. A csillagokat két csoportra oszthatjuk: az els� be tartoz-
nak azok, amik állandóan láthatóak az égbolton, ezek az ún. cirkumpoláris csilla-
gok44 (a C2-vel jelzet körön belül helyezkednek el). A második csoportba azok 
tartoznak, amik id� legesen lenyugszanak a láthatár mögé, majd felkelnek a másik 
oldalon (a C2 körön kívül 
vannak).45 

Készítsünk egy vízszin-
tes állású m� horizontot, ami 
lehet egy kifeszített kötél, 
egy egyszer�  fal vagy egy 
hosszúkás tál, benne vízzel. 

Ezután egy fix néz� pontból ki kell választani egy jól látható, nem 
cirkumpoláris csillagot. Meg kell figyelnie, hogy az égbolt látszólagos 
forgása során ez a csillag hol került a horizont felé, illetve alá. Ezeket a 
pontokat gondosan megjelöljük. A két pont közötti szakaszt megfelezve, 
a pontos csillagászati északi irányt kapjuk meg. 
El� nyei: 
�  A módszer bármikor és bárhol alkalmazható. 
�  Pontossága tetszés szerint növelhet�  több csillag, vagy ugyanannak a 

csillagnak sorozatos megfigyelésével, majd a kapott értékek közepe-
lésével. 

 
Edwards-féle vagy Goyon-féle eljárás 

 
Hasonló elven m� ködik, mint az el� z� , annyi különbséggel, 
hogy itt egy kör alakú, fallal körülvett teret hozunk létre, aminek 
a teteje vízszintes. Ezután a tér közepére állva megjelöljük egy 
tetsz� legesen megválasztott, nem cirkumpoláris csillag felkelé-
sének és lenyugvásának pontos helyét a fal tetején. Egy függ� -
ónnal meghosszabbítjuk a megjelölt pontokat a fal aljáig. A két 
alsó pontot összekötjük a középponttal, majd az általuk a közép-
ponttal bezárt szöget megfelezve megkapjuk az északi irányt. 
El� nye: 
�  Az eljárással mind éjszaka (csillagokkal) mind pedig nappal 

(a Napot követve) végezhet� ek mérések, ezáltal a precizitás 
is növelhet� . 

Hátránya: 
�  A fal kivitelezésénél a tökéletes kört tartani kell, mert a fal 

deformitása, valamint a fal fels�  alkotójának vízszintest� l va-
ló eltérése rontja a mérés pontosságát. Nehézkes és sok el� -
készülettett igényel, valamint a szögfelez�  szerkesztését vagy 
a fal fels�  alkotójának síkjában kell végezni vagy le kell vetí-
teni a tér padlójára, mindkét esetben n�  a pontatlanság. 

                                                           
44 Az ókori egyiptomiaknál fontos és megkülönböztetett szerepük volt ezeknek a csillagoknak, amiknek a „pusztulást nem 
ismer� ” nevet adták, mivel mindig láthatóak voltak. 
45 Tudományosabban megfogalmazva: A Föld forgása miatt a csillagok látszólagos köröket írnak le az éggömbön: egy körül-
fordulás közben kétszer haladnak át a meridiánon (az északi póluson és a zenitponton áthaladó f� körön), azaz kétszer kerül-
nek kulminációba. E két pozíció közül azt, amelyik a zenithez közelebb esik, fels�  kulminációnak (delelésnek), a másikat alsó 
kulminációnak nevezik. Egy meghatározott földrajzi helyen csak bizonyos csillagoknál látható – azaz emelkedik a horizont 
fölé – mindkét kulmináció, ezek az ottani, úgynevezett cirkumpoláris csillagok. 
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Két csillag együttállása alapján 
 
Kate Spence46 elméletének kiindulópontja, hogy a piramisok alapvonalainak kit� zésekor arra törekedtek, hogy az építmények 
oldalai a f�  világtájak felé nézzenek. A mai mérések alapján valószín� , hogy a piramisok nyugati élét igazították az általuk 
meghatározott észak–déli irányhoz: a többi oldal ehhez képesti, többnyire nagyobb eltérései feltehet� leg a derékszögek kimé-
résének pontatlanságaiból adódtak. Kérdés, hogy a régi egyiptomiak mire alapozták az északi irány meghatározását? Ma a 
Sarkcsillag 1°-os pontossággal mutatja ezt az irányt, a piramisok építésének idején azonban nem volt hasonlóan fényes, felt� -
n�  csillag az északi pólus 1-2°-os környezetében.  

A kutató szerint a régi egyiptomiak az északi irány kijelölését két meglehet� sen fé-
nyes, cirkumpoláris csillagra alapozták: az ezeket összeköt�  képzeletbeli vonal i. e. 
2467-ben valóban pontosan az égbolt északi pólusán haladt át (lásd az 1. képen). Az 
egyik csillag a Kochab (b-Ursae Minoris) a Kis Medve (Ursa Minor) csillagképben, a 
másik a Mizar (z-Ursae Majoris) a Nagy Medvében (Ursa Major) vagy Göncölszekér-
ben van (a szekér rúdjának középs�  csillaga). A két csillag akkoriban az északi pólus 
két ellentétes oldalán, t� le nagyjából 10-10°-ra volt. I. e. 2467-ben egy egyiptomi csil-
lagász az északi irány kijelölésekor kivárta azt a helyzetet, amikor az északi pólus körü-
li látszólagos körpályán a két csillag a függ� ón által kijelölt függ� leges egyenesen ép-
pen „egymás alá” került: ekkor a függ� ón egyenese és a két csillag látóiránya pontosan 
északi irányba, a meridián síkjába esik, a zenithez közelebbi csillag éppen delel, a má-
sik pedig az alsó kulminációs pontban van (szimultán áthaladás). 

Ezzel az eljárással azonban csak addig jelölhet�  ki pontosan az északi irány, amíg 
az északi pólus valóban rajta van a két csillagot összeköt�  képzeletbeli egyenesen. A 
Föld precessziója miatt az északi pólus is egy kis kört ír le az égbolton, kb. 26.000 éves 
periódussal. Kiszámítható, hogy az északi pólus csak i. e. 2467-ben esett pontosan a 
Kochabot és a Mizart összeköt�  vonalra. A kijelölt irány pontosságát is számításba véve 
a kit� zés id� pontja az i. e. 2485 és 2475 közötti id� szakba eshetett. 

Mivel a két csillagot összeköt�  vonalról a valódi északi pólus mind a korábbi, 
mind a kés� bbi id� pontokban kissé „lecsúszott” (minél nagyobb az id� eltérés, annál 
inkább), ezért a korábban, illet� leg kés� bb épített piramisok alapvonalainak tájolásá-
ban mutatkozó hiba is egyértelm�  kapcsolatba hozható a kit� zések dátumával. Az 
összesen nyolc, i. e. 2600 és 2400 között emelt gízai piramisra elvégzett összehasonlí-
tó vizsgálatok valóban igazolják, hogy minél inkább eltér a kit� zés dátuma a Nagy 
Piramisétól, annál pontatlanabb az északi irány meghatározása, és ez az eltérés a ko-
rábbi, illet� leg a kés� bbi id� pontokra a csillagászati számításoknak megfelel� en el-
lenkez�  el� jel�  (lásd a 2. képen). 
Ellenérv: 
�  A kutatón�  az elméletében felcserélte az ok-okozati összefüggéseket: nem arról volt szó, hogy addig vártak évtizedeket, 

vagy ami még valószín� bb: évszázadokat a piramis építésének elkezdésével, amíg az északi pólus éppen a fent említett 
két csillag közötti egyenesre esett, hanem ezzel szemben akkor kezdték el a tájolást, amikor megkapták rá a parancsot. 

 

                                                           
46 A Cambridge-i Egyetem egyiptológusa. Az elmélete 2000-ben jelent meg a Nature folyóiratban. 
E-mail címe: kes1004@hermes.cam.ac.uk 
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V. fejezet 
A piramis felépítése 

 
 
 
 

Az építkezés helyének vízszintbe hozása 
 
 

A munkásoknak közel 5,3 hektárnyi területet kellett úgy elegyengetni, hogy a sziklás fennsík egésze 2,1 cm-es értékhatáron 
belül maradjon, ami ókori viszonyokat nézve, egyáltalán nem könny�  feladat. 
 
Csatornázással 
 
A területet alacsony fallal vették körül, majd közéjük addig hordták a vizet, míg az el nem érte 
a megfelel�  szintet. A munkások ezután számos árkot vájtak ki a sekély medence alján, és 
megbizonyosodtak arról, hogy az árkok feneke minden esetben ugyanakkora távolságra esik a 
vízfelszínt� l. Ezt követ� en elvezették a vizet úgy, hogy az árkokban megmaradt. Utána a 
környez�  talajt a víz szintjének megfelel�  magasságúra faragták le (lásd a képeken). 
Ellenérvek: 
��� �  Az Óbirodalom korában a vízszállítást legfeljebb rudakra er� sített edényekkel lehetett 

elvégezni. Emiatt nagy gondot okoz a párolgás (sivatagi éghajlat!) és az elszivárgás 
(amennyiben nem borítják be fáradságos munkával úgy a felszínt valamivel, pl. iszappal, 
ami megakadályozza, hogy a talaj felszívja a vizet). Ezek kompenzálására jelent� s meny-
nyiség�  vízre lett volna szükség, amit igen nehezen lehetett volna biztosítani. 

��� �  A víz alatt elég nehéz kalapáccsal és vés� vel precíz munkát végezni (pl. a fénytörés miatt). 
 
Segédvonalak segítségével 
 
A piramis oldalaival párhuzamosan, átlagosan 3,625 m-enkén 30 cm átmér� j �  lyukak sorakoznak a fennsíkon. Egymástól 
való távolságuk nem olyan pontos, hogy lehet� vé tették volna a precíz távolságmérést, ezért valószín� , hogy a karókat egyenl�  
hosszra vágták vagy azonos magasságban jelet festettek rájuk. Így lehetséges volt meghatározni a vízszintes síkot. A 
karókból álló rendszer bármikor el lehetett távolítani a kövek bemozgatásakor, majd a megmaradó tagok alapján újra 
pontosan vissza lehetett helyezni a hiányzó részt. 
 
Sörös István elképzelése 
 
Az egész területet fallal vették körül, majd a Nílusból felszivattyúzott vízzel elárasztották. Ezután felhasználták a víznek azt a 
tulajdonságát, hogy mindig vízszintesen áll be és ehhez igazították a talajt. 
Érvek: 
��� �  A Nagy Piramist, de a legtöbb építményt is fallal vették körül. 
��� �  Az épületek támpillérei mind úgy csatlakoznak a falak küls�  oldalához, hogy ellen tudjanak állni a falakon belül keletke-

z� , kifelé irányuló nyomásnak (azaz a víz feszít� erejének). 
��� �  Minden falon található egy különleges kialakítású kapu, ami zsilipként szolgálhatott, így a vízszintet tetszés szerint lehe-

tett változtatni. 
��� �  Továbbá minden fal úgy van megépítve, hogy a közepükön egy hosszanti üreg húzódik, amit ha homokkal feltöltünk, az 

szinte tökéletesen szigetelni fog, nem engedi át a vizet (mint a homokzsák). 
Ellenérv: 
��� �  A módszer feltételezi, hogy az egyiptomiak ebben az id� ben már rendelkeztek fejlett csatornázási technikákkal, mivel egy 

ilyen m� velethez jelent� s mennyiség�  vizet kellett eljuttatni a piramis szintjéhez, ami jóval magasabban volt, mint a Nílus 
akkori szintje (ezért még a szintkülönbséget is le kellett gy� zni). 

 
Vízszintmér�  alkalmazásával (hivatalos álláspont) 
 
Az A-alakú, egyenl�  szárhosszúságú fakeretb� l és függ� ónból álló derékszöget használták a vízszint beállításához. Ha a két egyen-
l�  hosszúságú láb találkozási pontjához er� sített függ� ón zsinórja pontosan középen metszette a keresztszárat, akkor a felület, 
amelyre a derékszög két lábát állították, vízszintes volt. 
Érv: 
�  Egyszer�  a szerkezet elkészítése és használata. 
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Az alap megszerkesztése 
 
 

Derékszög�  vonalzóval 
 
Az A-alakú derékszög�  vonalzó egyik szárát a már felrajzolt egyenesre fektették, 
majd a másik szár alapján mer� legest állítottak A derékszöget ezután átfordították és 
az eljárást megismételték. A pontos derékszög megállapításakor figyelembe vették a 
két mérés között minimális különbséget, amit a rajzon kissé eltúlozva van ábrázolva. 
A 2,5 m szárhosszúságú derékszög messze a legnagyobb azok közül, amelyeket az 
ókori egyiptomiak felhasználtak, ám az általa felrajzolt mer� leges így is meglehet� -
sen rövid, ha figyelembe vesszük, hogy az alapvonal hossza több mint 230 m. 
 
„Szent” háromszöggel 
 
Olyan derékszög�  háromszöget rajzoltak fel, amelynek minden oldala természetes 
szám. Az els�  és legegyszer� bb ilyen háromszög az, melynek oldalai 3-4-5. Jelen 
esetben 1 egységnek 3,625 m felelhetett meg, mivel a piramis oldalai körül lév�  be-
mélyedéseknek is ennyi az átlagos távolsága egymástól. 
 
Egymást metsz�  körívekkel 
 
Ha azonos sugárral és két különböz� , de ugyanazon az egyenesen fekv�  középpontból teljes körívet rajzoltak (mondjuk egy 
megadott hosszúságú zsinór segítségével), az épít� k szintén meghatározhatták a mer� legest. 

 
 

A felépítés módja 
 
 

Emel� daruval 
 
Hérodotosz47 és Diodórosz szerint a munkások „gépek” segítségével dolgoztak 
a Nagy Piramison. A szóban forgó „gépek” azonban csak egyszer�  emel� rudak 
lehettek, olyanok, mint az Egyiptomban máig használatos saduf48. 
Hátrányok: 
�  Viszonylag gyenge szerkezete nem teszi lehet� vé a súlyosabb k� tömbök 

megemelését. 
�  Ha az emel� kar hossza túl nagy, akkor eltörik, viszont ha kicsi, akkor egy 

emel� vel csupán 2-2,1 m-es magasságot lehet egyszerre leküzdeni. Ez a 
piramis alsóbb sorainak a magassága, vagyis egy i lyen szerkezettel csak 
egy sornyit tudtak emelni. Ez az emelés két k� sornyi magassághoz csak a 
piramis fels� bb lépcs� in elegend� , ahol a sorok magassága 1,5 m-r� l 1 m-
re vagy az alá zsugorodik. Azaz igen sok ilyen fa emel� szerkezetet kellett 
volna elhelyezni. 

�  A kar a k� tömböt függ� legesen megemeli ugyan, de vízszintesen még rá kell segíteni manuálisan arra a szintre, amelyre 
emelni kívánjuk. Ráadásul a szint beépülése esetén, egy lépcs� n ahhoz kevés hely van, hogy a munkások maguk felé húz-
zák a követ és így csúsztassák rá a lépcs� re. Következésképpen a k�  két oldalán, vagy a fels� bb lépcs� kön kellett állniuk, így 
viszont a hasznos húzóer�  radikálisan lecsökken. Miután pedig ráküzdötték a követ a saját szintjükre, azt kicsit odébb kel-
lett tolni és be kellett állítani a következ�  emel�  karja alá, hiszen az emel� k nem sorakozhattak egy vonalban, egymás fö-
lött. Ezt mindannyiszor meg kellett tenniük, ahány szintet le kellett küzdeniük. Az egyedüli megoldás sok ember alkal-
mazása lett volna. 

Ellenérvek: 
�  Sehol Egyiptomban nem találunk olyan ábrázolási módot vagy utalást, ami azt támasztaná alá, hogy az építkezéseken 

használták volna a szerkezetet. 
�  A piramis méretét figyelembe véve legalább több tucat ilyen szerkezetnek kellett volna lennie, hogy id� ben elkészüljenek 

a munkálatokkal. A daruk faszerkezetéhez szükséges alapanyagot a mai Libanon területér� l importálhatták, ami viszont 
roppant költséges m� velet volt már abban az id� ben is, mivel Egyiptomban hiánycikk a fa, a kezdetek óta. 

                                                           
47 Hérodotosz err� l szóló beszámolója az 1. mellékletben, a II/125. részben olvasható (61. oldal). 
48 Két cölöp között felfüggesztett emel� rúd. Az egyik végére súlyos agyagkoloncot er� sítettek nehezék gyanánt, másik 
végére akasztják az edényt, amelyet az ellensúly segítségével könnyen lehet a rúddal emelni akkor is, ha vízzel van tele. Ezzel a 
gémeskúthoz hasonló egyszer�  szerkezettel merítik a vizet a Nílusból, a csatornákból vagy a kertekben létesített tavak-
ból. 
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�  A piramis csúcsához közeledve a daruknak már nem lett volna helyük, mivel olyan kis felület maradt az egymásra rakott 
köveken. Így a csúcs befejezése semmi képen sem magyarázható ezzel a módszerrel. 

�  Hérodotosz több mint 2000 évre a Nagy Piramis építése után járt Egyiptomban. Ilyen nagy id�  távlatából nem valószín� , 
hogy az emberek többsége megfelel� en tudja a piramisok építésének módját. Ezen felül Hérodotosz nem a tudást � rz�  és 
használó papoktól szerzete az információit, hanem egyszer�  közemberekt� l, akik maximum legendákban hallhattak vala-
mit a Nagy Piramisról. 

 
Rámpák alkalmazása (hivatalos álláspont) 
 
Az egyiptológusok többségének álláspontja szerint a Nagy Piramist (mint az összes többit is) rámpák segítségével építették 
fel. A rámpa fajtájára már nincs ennyire közös vélemény (a legtöbben az oldalsó vagy spirális rámpákat tartják valószín� nek), 
több elképzelés is születet, hogy pontosan milyen típusú rámpát is használhattak az ókori munkások. Az összetételét tekintve 
mindegyik rámpa szárított anyagtéglából, mészk� törmelékb� l, gipszb� l, taflából49 állhatott. D� lésszöge minden esetben 10° 
alatt kellett lennie, mivel ennél nagyobb szögnél lényegesen nehezebb felvontatni a k� tömböket. 
Ellenérv: 
�  A Nagy Piramis körül nem találtak egyértelm�  rámpa nyomokat (csak egy-két igen bizonytalan leletet). 
 
Egy rámpás megoldás:  
Egy mesterséges feljárót építettek a piramis egyik falára mer� legesen. A rámpa a piramis növekedésével párhuzamosan hosz-
szabbodott és emelkedett, csúcs felé pedig egyre keskenyedett. 
Hátránya: 
�  A rámpát állandóan emelni és hosszabbítani kell, ahogy a piramis magasodik. Ezt a 

m� veletet minden újabb szintnél meg kell ismételni. 
�  Az el� z�  m� velet, valamint maga a rámpa felépítése és lebontása rengeteg plusz 

id� be, munkába és alapanyagba kerül. 
Ellenérvek: 
�  Flinders Petrie a XIX. században végzett számításokat és felismerte, hogy a vályog-

tégla nem elég er� s ahhoz, hogy ekkora terhet elbírjon, és az ebb� l készült rámpa 
egyszer� en szétmállana. 

�  A rámpa, valamint a töltések súlya minimum háromszorosa lett volna a piramis is-
mert súlyának, de még ennél jóval több is elképzelhet�  (ha pl. szétterítenénk a gízai 
fennsíkon, az egész terület 2 m-rel magasabb lenne), mert a gyenge épít� anyag igen 
nagy trapéz alakú építményt feltételez. Ilyen hatalmas rámpának óhatatlanul kellene 
maradványának lenni, ám a legkorszer� bb földtani elemzések sem találtak semmiféle 
árulkodó nyomot. 

 
Részleges egyrámpás megoldás:  
Ugyanaz jellemz�  rá, mint az el� z� re, annyi különbséggel, hogy a rámpát kb. 50 m-es 
magasságig építik csak meg, mivel így a piramist alkotó anyag 82%-át be tudták már 
építeni. Nagyjából ennél a magasságnál van a rámpa tömegének és a beépíthet�  k� tömbök 
mennyiségének a legjobb aránya. Azután már csak jelent� sebb rámpa-növeléssel lehetne 
egyre kevesebb k� tömböt eljuttatni a piramisra. A fennmaradó k� mennyiséget egy másik 
módszerrel juttatták fel. 
 
Oldalsó vagy spirális rámpák:  
Ennél az esetnél nem egy 
nagy rámpa volt, hanem 
több kisebb a piramis olda-
lai mentén vagy annak 
támaszkodva. Ezek is nö-
vekedtek az építkezés el� re 
haladtával, de csak egy 
bizonyos szintig. Amikor 
elérték a maximális magas-
ságot, a meglév�  szintr� l új 
rámpát kellett készíteni. A 
rámpák egymáshoz- és a 
piramishoz képest többféle 
képen helyezkedhettek el. 
El� nye: 
�  A rámpák az épül�  piramis falához támasz-

kodnak, így a bels�  oldalról már nem kell 
megtámasztani � ket. Ez jelent� s id� - és anyag megtakarítást jelent. 

                                                           
49 Kemény, nem stabil agyagpala. Küls�  megjelenése a sötétszürke búzadarára emlékeztet. 
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Hátrányok: 
�  Mivel a k� tömböt kötéllel vontatott szán segítségével mozgatták, ahhoz, hogy be tudjanak kanyarodni a sarkoknál, leg-

alább 10 m szélesnek kellett lenni a rámpának, ami nagyon anyagköltségessé teszi a megvalósítást. 
�  A piramis magasságának növelésével egyetembe n�  a megteend�  út hossza, ami a csúcs közelében elérhette a 2 km-t is. 
 
Bels�  rámpa: 
Dieter Arnold vetette fel el� ször azt az ötletet, hogy a rámpa akár a piramis belsejében is lehetett. 
Ennek a megoldásnak az el� nye az, hogy nem kellett túl messzir� l indulnia a feljárónak, mivel az 
emelked�  egy része magán a piramison belül helyezkedik el. 
Ellenérv: 
�  Semmilyen régészeti és más bizonyíték sincs arra nézve, hogy a Nagy Piramison (s� t, a többi 

piramison is) alkalmazták volna-e ezt a fajta rámpás módszert. 
 
Kombinált rámpa elmélet 
 
Jean-Pierre Houdin francia építész arra a következtetésre jutott, hogy a korábbi százezres munkaer�  helyett valójában precíz 
mérnöki irányítás alatt mindössze 4000 munkás dolgozhatott az építkezésen. Houdin nyolc évvel ezel� tt (1999-ben) kezdett 
dolgozni az elméleten. "Ez annyival jobb, mint más elméletek, hogy a valóságban is m� köd� képes" - állítja Houdin. 

A francia építész szerint az építkezés els�  fázisában egy hagyományos rámpát használtak, amíg elérték a 43 méteres ma-
gasságot. Ekkorra a piramis teljes tömegének 70 százalékát már beépítették, így a maradékot a rámpa köveinek felhasználá-
sával, egy bels�  spirális alagúton vitték felfelé. A bels�  rámpán fasíneken csúsztatták fel a köveket, és mivel a piramis a négy 
sarkán nyitott volt, az alagút világítását és szell� zését nem kellett külön megoldani. Az alig 7 százalékos d� lésszög�  rámpán 
8-10 ember tolta fel a köveket, s ezeket a már elkészült szerkezet mindig megtartotta. Ez a megoldás szerinte takarékos is 
volt, hiszen a korábbi elképzelésekkel szemben itt minden követ beépítettek, és egy darabot sem hagytak veszend� be menni. 

Az elméletet egy 1986-ban elvégzett mikrogravitációs vizsgálat eredményeire alapozzák, amelynek során a francia kuta-
tók spirális alagutak nyomait találták meg az épületben. Houdin szerint a bels�  rámpa a küls�  falaktól pár méterre még ma is 
megtalálható, és ha az egyiptomi hatóságok is beleegyeznek, akkor a Dassault szakemberei hamarosan radarok és 
h� érzékel� k segítségével vizsgálják át a teljes piramist. 
 
Berkes István elképzelése 
 
Amikor a gízai piramisok nem léteztek, a Szfinxt� l északra és nyugatra egy hirtelen kiemelked� , a mai fennsík fölé mintegy 
100-150 m-rel magasodó, több tízmillió köbméter térfogatú mészk� hegy állt. 

I. e. 2600-as évek végén, illetve 2500-as évek elején a keleti temet�  területén aktív k� fejt�  m� ködött. Tehát abban az id� -
ben a fennsíkon egy olyan mészk� hegy állt, amelynek kövei különböz�  vastagságokban rakódtak le vízszintesen. 
Ilyen irányú lerakódások szintén több helyütt is megfigyelhet� k Kairó környékén és egész Egyiptomban. Ám a gízai fennsíkon egy 
kisebb, természetes formájában megmaradt mészk� falon lehet látni, hogy itt a vízszintes lerakódások függ� leges irányban is 
el vannak repedezve, töredezve. Mindebb� l az következik, hogy az ókori Egyiptom építészei számára könnyen bányász-
ható, nagy mennyiség�  és jó min� ség�  mészk�  állt a rendelkezésükre. 

Valószín� , hogy a keleti temet�  helyén m� ködött k� fejt� b� l az i. e. 2500-as évek elejére már rengeteg követ kibányásztak, s így egy 
mesterséges bevágást hoztak létre magában a mészk� hegyben. A kifejtett kövek helyén kialakult vágatban épült a Nagy 
Piramis. 

A bányabevágás alsó szintje a piramis alsó sora alatt ma meglev�  szint, valamint a keleti temet�  mai terepszintje, 
amely nyugati irányban volt bevágva a mészk� hegyben. A hegy meredeken emelkedett a bánya fölé, azaz a majdan 
építend�  piramis fölé. Az építkezést természetesen a terepszint alá kerül�  helyiségek kialakításával kezdték úgy, hogy 
közben a felszínen is folyt a piramis els�  sorainak megépítése a tervnek megfelel� en. 

Az alsó sorok elkészülte után a hegy tetején b� ven el� forduló homokkal, kaviccsal, illetve a bányászat során keletke-
zett törmelékkel feltöltötték az addig felépített pár sor és a hegy közötti részt, így hidalva át az építési szint és a bányafal 
között meglév�  szintkülönbséget. Persze az is elképzelhet� , hogy a hegy fel� li oldalon olyan magasságban emelték meg a 
töltést, hogy a hegy tetejér� l szállítandó köveket csak a lejt� n lefelé mozgatva kelljen eljuttatni a mindenkori építési szint-
re. Ez a lejt�  hasonló lehetett a Völgytemplom és a piramis közötti felvezet�  úthoz. Alapvet� en nyilván ezt az utat is anyag-
szállításra használták a Völgytemplom építése során. 

A terep által kínált lehet� séget kihasználva, megkezdték a piramis(ok) építését, s ezzel egyidej� leg a Gíza fölé magasodó 
mészk� hegy szintje egyre csökkent. Az építmények viszonylag gyorsan n� ttek, csak a mészk� hegy és az épül�  piramisok közötti 
részt kellett rendszeresen feltölteni az aktuális építési szintig a bányászatnál keletkez�  törmelékkel úgy, hogy a beépítend�  
kövek mozgatása mindig lejt� nek történjen. A feltöltést azonban le is kellett burkolni, hogy a hatalmas k� tömböket szilárd 
úton szállíthassák, hiszen a laza talajon mélyre süpped�  kövek alaposan megnehezítették volna az anyagmozgatást. 
Magán az építkezési szinten fagörg� kön, kötelek segítségével oldották meg a kövek mozgatását, ehhez szilárd talajt 
nyújtottak a már beépített, vízszintes k� sorok. 

Amikor a piramis és a hegy teteje egy szintbe került a beépítend�  köveket innent� l a hagyományos rámpamódszerrel, fel-
felé kellett mozgatni. Ám ekkor már legfeljebb 30-40 m lehetett hátra a befejezésig, másrészt a piramis formája miatt a föls�  
harmadhoz jóval kevesebb k� tömb kellett, mint az alsó sorokhoz. Az arány tehát semmiképpen sem rossz: mintegy 100 
m-nyi magasságig lefelé kellett mozgatni a köveket s csak onnan fölfelé. A piramis három oldalát építése közben, azon-
nal, míg a negyedik oldalát, ahol a hegy és az építmény közötti feltöltött rész emelkedett, kényelmesen, a feltöltés bon-
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tásakor, utólag burkolták. A Níluson túlról odaszállított turai burkoló mészköveket töltésen felhúzva juttatták el a meg-
felel�  szintre. Elképzelhet� , hogy a hegy déli oldalának enyhébb emelked� in szállították � ket a kívánt szintre. Mennyisé-
gük csak töredéke volt a piramisba beépített k� ének, mintegy 250 ezer m3 körül lehetett. 

A piramisok elkészülte után még jó ideig tovább folyt a bányászat, hiszen az építményeket egy bizonyos magasságig 
az északi és a nyugati oldalon még mindig közrefogta a régi k� fejt� . De kellett is a k� , akadt még b� ven építenivaló, s� t 
innen hordták a köveket más, közelebbi építkezésekhez is. Lassan-lassan elkopott hát a piramisokat körülölel�  mészk� -
hegy. 
 
Billegtetés emelés 
 
Petrie szerint a hosszú idomokat úgy emelték meg (lásd a bal oldali képen), hogy 
el� ször a súlypontjukhoz közel alájuk dugtak egy kihegyezett k� hasábot, és az így 
alátámasztott idomot azután az egyik oldalára billentették, úgy hogy a tömeg súlya az 
egyik alátéthasábra nehezedett. A másik hasáb ezután szabaddá vált és a k� ék alá egy 
téglaalakú idomot helyzetek, majd a folyamat kezd� dött elölr� l, amíg az idom a meg-
felel�  magasságba nem ért. 
Hátránya: 
�  A folyamat lassú és nagyobb magasságban roppant veszélyes. 
 
„Bölcs� k” használata 
 
Petrie szerint a súlyos k� tömböket er� s deszkákból vagy fahasábokból készült nagy 
szerkezetekkel emelték fel, és ezeket „bölcs� knek” nevezte (lásd a két alsó képen). 
Olyan segédeszközök ezek, amik összekötött hintaszéktalpakra emlékeztetnek. A 
francia Choisy az Épít� m� vészet az Egyiptomiaknál cím�  1904-es munkájában ezeket 
a szerkezeteket azonosította Hérodotosz gépeivel. Nem használható ez a módszer az 
utolsó, vagy éppen a záró sor elkészítéséhez. 

A megközelít� leg egyforma oldalú k� tömbök alá fabölcs� ket helyezték, ezekkel 
ide-oda billentették a k� tömböt. A felemelt részt aztán faékekkel aládúcolták. 
Feszít� - és emel� ként fa- (s talán fém-) rudakat használtak. 
Hátrányok: 
�  A k� tömbök felbillegtetéséhez sok fahasábra van szükség. A fából kevés 

volt, csak drágán lehetet beszerezni. 
�  A folyamat lassú és nagyobb magasságban roppant veszélyes. 
Ellenérv: 
�  Nincsenek régészeti bizonyítékok arra nézve, hogy a bölcs� t használták-e volna az Óbirodalom korában. A legkorábbi 

leletek is csak az Újbirodalom korából (i. e. 1550-1075) származnak. 
 
Sörös István elmélete 
 
A köveket a hajók billegtetéssel mozgatták és szállították. A hajókat zsilipes rendszerrel juttatták el a piramisig. A vízzel 
elöntött piramis belsejében a hajók segítségével rakták helyre a k� tömböket. A vizet dugattyúkkal pumpálták a megfelel�  
helyre. Az elmélet b� vebb kifejtése: 

 

A kiköt� medence 
A változó vízszintszabályozást úgy oldották meg, hogy zárt, a küls�  vízszintmozgásoktól független kiköt� medencéket hoztak 
létre. Itt tudták lebonyolítani az építkezéshez kapcsolódó szállítási tevékenységet is. Egy ilyen kiköt� medence a gízai fennsík 
lábánál, a Szfinx által megjelölt legmélyebb pont körül is épült. 

Ebbe a kiköt� be érkezett az összes távoli épít� anyag, és megfelel�  
szállítóeszközök segítségével ennek a vizén úsztatták a helyszínen 
kitermelt kitölt�  köveket is. A sok tonnás köveket és a köt� anyagként 
használt gipszet is innen kellett feljuttatni a piramisok építési szintjére. 

A kiköt� gát egyik szakasza a Szfinxt� l délre a mai napig jól látható. 
Ez egy kelet-nyugati irányú, 4 m széles, gondosan kifaragott kövekb� l 
álló falazat. Egyes publikációk úgy vélekednek, hogy ez a masszív fal a 
„pórnépet” választotta el az arisztokrácia temetkezési helyét� l. Erre a 
célra nem sok értelme lehetett egy ilyen irdatlan nagyméret�  falat épí-
teni. A falazatra is jellemz�  egyébként a tökéletes vízszint. Sajnos en-
nek a gátnak a fels�  kövei már szintén nincsenek meg, mert feltehet� en 
ezeket hordták el el� ször a kairói építkezésekhez, mivel ezekhez köny-
nyebb volt hozzáférni, mint a piramisok épít� köveihez. 
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A víz eljuttatása a piramisig 
A Szfinx és környéke a terület legmélyebb pontján helyezkedik el (mindössze 16 m-rel a Földközi - tenger jelenlegi szintje 
felett). Testének északi és déli oldalán is található 1-1 akna. Itt egy ikerpumpa m� ködhetett, amelyb� l kétkarú emel� k segít-
ségével, váltott ütemben nyomták fel a vizet magasabb szintekre. Innen indultak ki továbbá azok a vízmozgatásban használt 
járatok, amelyek a további aknarendszerek segítségével egyre magasabb szintre juttatták el a szállításhoz és az építéshez 
használt vizet. Megmaradtak a gízai fennsíkon és a piramisok környezetében jelent� s mélység�  aknák és az azokat összeköt� , 
jelenleg csak részben látható járatok. Aknák a piramishoz vezet�  feljárók közelében, s� t a feljárók, pontosabban a vízzel 
feltöltött és zsilipekkel ellátott szállítócsatornák nyomvonalában is láthatóak. 

Az aknák zömében nagyméret�  és súlyú szobrokat találtak. Lehetséges, hogy ezek játszották a rásegít�  súly szerepét a víz 
pumpálásában. Az aknák egyfajta hengerekként szolgáltak, és a beléjük helyezett dugattyúszer�  elemek segítségével, sz� kebb 
keresztmetszet�  vezetékeken keresztül egy magasabban elhelyezked�  akna szájáig nyomhatták a vizet. Amikor a fentebbi 
akna is megtelt, abba is helyeztek dugattyút, és ugyanilyen módszerrel újabb lépcs� nyit emeltek a vízoszlopon. 
 
A zsilipelés 
A gízai piramisok környezetében jól rekonstruálható az a zsiliprendszer, amely ezt a szállítási feladatot megoldhatóvá tette. A 
rendszer három f�  részb� l áll: 

 

Az építmény neve:   völgytemplom  feljáró út   halotti templom 
Az építmény rendeltetése:   alsó zsilipkamra (fogadó kiköt� )  zsilipcsatorna   Fels�  zsilipkamra (fels�  fogadószint) 

 

Az épít� anyagot szakaszos zsilipeléssel jutatták fel a Szfinxt� l a piramisok lábához. Ami azt jelenti, hogy a legels�  pira-
mis építésekor a Szfinxnek már a helyén kellett lennie, pontosabban már lefaragták róla a „felesleget”, mivel testét az itt 
található alapk� zet alkotja. 

A zsiliprendszer egymással összenyitható, lépcs� zetesen emelked�  zsilipkamrákból áll. Felfelé zsilipelésnél az úszó tár-
gyat bejuttatják a legalsó kamrába, majd fokozatosan feltöltik azt vízzel. Amint a víz eléri az átúsztatáshoz szükséges szintet, 
a magasabban lev�  zsilipkamra ajtaját megnyitják, és az úszó terhet ide átvontatják. Ez utóbbi kamra ajtaját visszazárva most 
már itt folytatják a vízfeltöltést a következ� , magasabb kamraszintig. Ezzel a módszerrel az úszó tárgy egyre magasabbra 
kerül, míg végül eléri a célmagasságot. 

A köveket szállító úszóalkalmatosságokat olyan, szakaszokra osztott csatornák segítségével emelték egyre magasabb 
szintekre, amelyek alsó szintje a Szfinx környezetében volt, fels�  szintje pedig a piramisok lábánál. Minden piramishoz épült 
külön-külön zsilipcsatorna, amely vízzáró aljzattal és falazattal, valamint zsilipkapukkal ellátott építmény volt. 

A zsilipelés során az úsztatott épít� k�  egyre magasabb kamrába került, míg a víz kamráról kamrára lefelé haladt egészen 
addig, míg le nem érkezett a kiindulási szintre, jelen esetben a Hafré piramis völgytemplomának nevezett vízépítési m� tárgy-
hoz, illetve a Szfinxhez. Ez az állandó mozgásban lév�  hullámzó, örvényl�  víztömeg okozta a burkolat nélküli puha k� zeten, 
a Szfinxen és környezetében látható jellegzetes eróziós nyomokat. Az alsó zsilipkamrából szakaszosan nagy er� vel el� tör�  
víztömeg koptató hatását lényegesen feler� síthette, hogy a fentebb folyó munkálatokból származó törmeléket, k� zúzalékot is 
sodort magával. 

A Hufu- és a Hafré piramis keleti oldalán található zsilipcsatornák alatt aluljárók vannak, amelyek nyilvánvalóan arra 
szolgáltak, hogy az építkezés során át lehessen menni a csatorna egyik oldaláról a másikra. 
 
Az építkezés menete 
Az építkezés legels�  szakaszában az épít� k az építési terület vízellátását oldották meg. Legel� ször a kövek és egyéb épít� -
anyagok szállításához szükséges zsilipcsatorna, valamint a felszín alatti üreges „segédm� vek”, a vízmozgatást szolgáló kam-
rák, járatok és aknák készültek el. Ezután az építési területet határoló falak helyének kijelölése és megépítése következett. Ezt 
követ� en már lehet� ség volt a terület vízzel való elárasztására és a vízszintes alap kialakítására. Így adott egy nagy medence, 
amelyben legfeljebb 2 m-es mélység�  víz található (nagyobbra nem volt szükség a szállító- és emel� hajók sekély merülése 
miatt). Ebbe a medencébe kellett elhelyeznie az épít� knek a piramist. A medencében a kit� zött helyre az úszódaruk elhelyez-
ték az els� , küls� , ferdére csiszolt, hófehér k� sort, amely a piramis d� lésszögét is meghatározta. Miután ezt a k� sort négyzet 
alakzatban lerakták, az utolsó elem, a zárók�  behelyezésével egy gát képz� dött, amely már a piramis alapélének körvonalát is 
mutatta, és magába zárta a bels�  üzemi vizet. 

Emel� eszközökre az épül�  piramison kívül és belül is szükség volt, de zömük az építkezés minden fázisában belül dolgo-
zott. Az els�  k� sor lerakása után a hajók elkezdték beemelni a helyükre a kitölt�  köveket. Minél több követ raktak le, a kövek 
vízkiszorítása miatt annál magasabbra emelkedett a vízszint, ami a hajókat is magával emelte. A belül dolgozó hajóknak tehát 
fent is kellett lenniük a piramisok mindenkori építési szintjén. Mivel az épít� anyagot a piramist körülvev�  szállítócsatorna 
vizén bárhová oda lehetett úsztatni, a hajók a piramis mindegyik oldalán egy id� ben újra felraktak egy sor „gátat”, azaz egy 
sor tökéletesen csiszolt, egyik oldalán ferde burkolókövet. Ezáltal a vízszint tovább emelkedett, illetve tovább lehetett emelni. 

A piramis úgy épült, mintha medencéket raktak volna egymásra, 
egymás fölé egyre kisebbeket. Ha ezeket a medencéket mindig kitöltöt-
ték épít� kövekkel, akkor a vízszint is és a hajó is emelkedett a piramison 
belül. A kitölt�  kövek közeit az erre kiképzett épít� munkások minden 
sor megépítése után beiszapolták köt� anyaggal, a csiszolásnál keletke-
zett mészk� porral kevert gipszmasszával, miáltal minden építési szint 
medencéje a fenékvonalon is vízzáróvá vált. A köt� anyag legnagyobb-
részt gipszb� l, valamint a k� fejtésnél, forgácsolásnál, illetve csiszolásnál 
melléktermékként keletkezett k� porból állt. 
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Szintenként az építkezés akár különböz�  készültségben, illetve magasságban is tarthatott, különös tekintettel a menet köz-
ben kialakítandó vízemel�  járatokra, kamrákra. A piramis centrumában közben folyamatosan zsilipelhették felfelé azokat a 
több 10 tonnás köveket, amelyek kés� bb kerültek végs�  helyükre. Ilyenek voltak, pl. az úgynevezett halotti kamrák gránit 
épít� kövei vagy a Nagy Galéria határoló elemei. 

A szintezésre és szállításra (daruzásra) szolgáló vizet az építkezés területén állandóan át kellett csoportosítani annak meg-
felel� en, éppen hol volt rá szükség. 

 
A hajódaru (vagy úszódaru) szerepe 
Az építési munkák zömét az úszódarukkal végezték. Az úszódaru rendelkezik ugyanis azzal a tulajdonsággal, hogy az egyéb 
emel� -berendezésekkel ellentétben, a felemelt teherrel helyet tud változtatni anélkül, hogy ez a daruzás folyamatát megtörné. 
Az úszódaru a helyére tudja szállítania megemelt terhet, és a helyszínen milliméter pontossággal a helyére illeszti a több 
tonnás súlyokat is. A piramisépítéseknél, amikor az úszódaruk a sorozatos szintemelés következtében olyan magasságban 
voltak, hogy már nem tudták a szállítócsatornából közvetlen beemeléssel a piramis területére juttatni az épít� anyagot, az a 
módszer kínálkozott, hogy szakaszos emeléssel, a hajó bólogató mozgását kihasználva juttassák fel az épít� anyagot a min-
denkori építési szintre. 

Az épít� k segédeszközként használhattak egy olyan létrát a piramis oldalára fektetve, amin a teher csúszott felfelé, s ami 
arra is alkalmas volt, hogy a munkanap végeztével a fent dolgozók lejöhessenek a piramisról (erre utaló ábrázolást, pl. az 
azték piramisok építésér� l szóló rajzokon is találtak). Az építés el� rehaladtával a létrákat a végüknél toldották, így követték a 
piramis emelkedését. 

Az emelés szakaszait az alábbiak szerint történt: 
A fedélzeti kabinban el� remennek az emberek, az emelést végz�  hajó orra mélyre lebólint. Az orrból lebocsátják az eme-

l� kötelet, amit rákötnek a k� tömbre. A kötelet ezután feszesre húzzák. Ezt követ� en a fedélzeten (kabinban) a hajó tatja felé 
mennek az emelést végz�  emberek (kezükben talán súlyokkal), és így áthelyezve a hajó súlypontját, megemelik a terhet. Az 
emelés fels�  pontján a ferde síkú falon rögzítik a követ, hogy ne csússzon vissza. A hajó ismételt lebólintásánál a kötelet újra 
rövidre kötik, és következik újra az emel�  szakasz. 

Gyorsíthatja a m� veletet két hajó együttm� ködése, amelyek ellenütem�  bólogatásával szinte teljesen folyamatos emelés 
idézhet�  el� . A két hajó együttm� ködése úgy nézet ki, hogy az emelend�  k� re a magasban lév�  mindkét hajóról lebocsátott 
kötelet rákötik. Az els�  fázisban mindkét hajó lebólint, de csak az egyik kötelét kötik rövidre. Ez a hajó felemeli az orrát, és 
megemeli a követ. Amikor a fels�  holtponthoz ér, a másik hajó kötelét kötik rövidre, és azonnal emelni kezd. Ez id�  alatt az 
els�  hajó újra lebólint, s mire a második hajó a fels�  holtpontra ér, már újra emel�  pozícióban van. 

Ezzel az araszoló mozgással a több tonnás kövek anélkül utaznak felfelé folyamatosan a piramis oldalán, hogy különö-
sebb emberi er� t igényelne mozgatásuk. Az emelést végz�  emberek saját testsúlyukat használják a szükséges súlypontáthe-
lyezéshez. Mikor a k�  eléri a megfelel�  magasságot, akkor bármelyik emel� hajó, esetleg egy kisebb helyreszállító hajó a 
k� tömböt beúsztatja a piramis belsejébe, és ott egy másik úszódaru a tervezett helyére beemeli. 

A szállítóhajók eközben (ezek lehettek papiruszhajók is) a lenti szállítócsatornában folyamatosan a piramis megfelel�  ol-
dalához úsztatták az épít� anyagot. Az építkezés egyszerre mind a négy oldalon folyt. Amíg megfelel� en nagy volt az alapte-
rület, a piramison belül akár 40 beemel�  hajó is dolgozhatott egyszerre. 

 
A kötél rögzítése a kövekhez 
Az épít� elemeket sem húzással, sem tolással nem lehetett egymás mellé illeszteni. Húzni azért nem, mert többségükben telje-
sen hézagmentesen kerültek egymás mellé, tolni pedig azért, mert egyszer� en nem fér elegend�  munkás a k� höz, hogy meg-
felel�  tolóer� t gyakoroljon. Van még persze másik lehet� ség is, mondjuk, ha kétkarú emel� vel feszegetjük a k� tömböt. 
Ilyenkor az elüls�  élén billen a teher, és nem lehet a másik elemhez hézagmentesen illeszteni. A k� tömböket csak beemelés-
sel lehetett szorosan egymás mellé rakni, amit a hajók bólogató mozgásával érhettek el. A k� höz háromfajta képen rögzítették 
a kötelet: 

 
1. variáció 
 
Olyan kötés segítségével emelték fel a k� tömböket, amelynek mindkét végére visszafonással (ezt a kötélfonók szakszóval 
fukszolásnak mondják) zárt hurkot készítettek. Ebbe a hurokba visszabújtatva a kötélszálakat, szorítóhurkok jönnek létre. 

A daruzás el� tt két szorítóhurkot illesztettek a k� re a fels�  oldala alatt egy kevéssel. Az emelés els�  pillanataiban a két 
hurok megszorult, és a függ�  követ biztonságosan megtartotta. A k�  nagyobb hányadában szabad oldalfelülettel, a kötélken-
gyelen lógva várta a beemelést. Leengedésekor, miel� tt a k�  teljesen leért volna a helyére, az oldalaihoz szorosan, csúccsal 
felfelé álló, letámaszkodó ékeket helyeztek, amelyek a továbbiakban beszúródtak a k�  és a szorítóhurok közé, ezáltal fellazí-
tották a szorítást. A függeszt�  kötést� l ilyen módon megszabadított k�  a hátralév�  rövid, függ� leges távolságot már szabad-
eséssel tette meg. A durva lezökkenést hatékonyan csillapította a k�  alatt lév�  víz. Ez a megfogási mód zömmel csak a tégla-
test alakú kitölt�  kövek beemelésénél volt használatos. 
 
2. variáció 
 
A trapéz keresztmetszet�  burkolóköveket a két párhuzamos oldal alsó éle két-két pontjának körmös megfogásával mozgatták, 
illetve emelték a tervezett helyre (a körmök helyének kialakítása a k�  küls�  síkján jól megfigyelhet�  például a Menkauré 
piramis északi oldalának vörösgránit burkolókövein). A körmös emel� szerkezet akadó karmai részére az emelés idejéig meg-
hagyott kidudorodásokat kés� bb síkba faragták, de sok kövön még most is látható. 
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3. variáció 
 
Egyes köveken, a két átellenes oldalukon alakították ki a mélyedéseket Az így el� készített köveket kétoldali körmös emel� -
szerkezettel emelték és mozgatták. 

 
 

Az els�  módszerhez tartozó képek 

 

 
Ellenérvek (a gízai komplexumra): 
�  A Szfinx nyakán található nyomok, megmagyarázzák azt, hogy a Hafré piramisához, hogyan kötöttek ki a hajók, de azt 

már nem, hogy hogyan kötöttek ki a Hufu- és a Menkauré piramisához tartó hajók. Másfel� l, az utóbbi két piramishoz tar-
tó szállítóhajókat nem volt célszer�  ilyen messzire kikötni az építési területt� l. 

�  A Szfinx a második, azaz Hafrének tulajdonított piramis töltésútjának végén van, az egykori Nílus parton. Ez volt az 
alapkiköt� , ahová a hajóköteleket rögzítették, viszont ebben az esetben nem lehetett a Nagy Piramis az els�  építmény, ha-
nem a második piramisnak kellett volna el� bb épülnie, vagy az egész gízai komplexumnak egyszerre kellett épülnie. 

�  A kabin és a 44 m-es hajó oldala hatalmas felületet ad a szélnek. Gízában szinte állandóan er� s északi szél fúj. A hajó a 
Szfinx irányába állva kelet-nyugati irányból veszi fel a köveket, akkor bizony a teljes oldalával mer� leges lesz az er� s 
szél irányának, és ez a nagy kabin miatt szinte bizonyos, hogy meghiúsítja man� verezést. A kabin 10 m x 2 m-es felülete, 
és a napbárka  nagyjából 44 m x 2 m-es oldalfalának mérete bizony majdnem megegyezik, egy középkori caravella teljes 
vitorlafelületével. 

�  Az eróziós nyomok nemcsak a Szfinx medencéjének falán láthatóak, hanem a Szfinx hátán is, nem egy közülük ma téglá-
val pótolva. 

Ellenérvek (az összes piramist figyelembe véve): 
�  A „szent kerület” (= a piramist körülvev�  kerítés, ami általában 10 m magas, és 3 m széles) falának formája mindenütt 

szendvicsszerkezet� . Ez gízában valóban így van, de másutt nincs így. Van több olyan piramisvéd�  fal is, amit az egyip-
tológiai zsargon „szent kerületnek” nevez, ami egyértelm� en csak díszítésre szolgál, hiszen nem egyenes, hanem hullá-
mos fallal van elkészítve. Ilyen például a Mazgúna-i déli piramis és egy Saqquara-i névhez nem köt� d�  gazdátlan piramis 
is. Mindkét a kerítésfal hullámos alaprajzú, ami vízzárási szempontból értelmetlen. 

�  A napbárkák nem csak építési célra szolgáltak. Sok rajz ábrázolja a napbárkákat múmiaszállítás közben, és ezeknek éppen 
olyan jellegzetes orra, és tatja van, mint a Nagy Piramis mellett megtalált napbárkának, aminek 44 m-es volt a hossza, 
vagy az Abydosban megtalált 5 kisebb lehorgonyzott bárkának, amik csak 21 m-esek voltak. A legjellegzetesebb ilyen 
festmény Abydosban az I. Széthi templomban található. 

�  Vajon hogyan mozgatták az óriási monolit tömböket a hajók, még akár a víz alatt is? Hogyan emelték ki a vízbe esett 
köveket? Máig miért nem találtak meg egyetlen egykor szállított követ sem a Nílusban? 

�  A Karnak-i templom Hatsepszovet királyn� nek szentelt obeliszkje eredeti súlya nem kevesebb, mint 300 tonna, magassá-
ga 30 m, Az obeliszken ábrázolva van, hogy az oszlop szállítása a hajó fedélzetén történt. Az obeliszk feliratain olvasható 
továbbá, hogy a k� fejt� b� l a hajóra való átszállításához nem kevesebb, mint 6000 ember volt szükséges. Ha volt egysze-
r� bb és könnyebb megoldás is, akkor vajon miért nem azt alkalmazták? 

Az második módszerhez tartozó képek A harmadik módszerhez tartozó képek 
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�  Egy egyszer�  csónak hamar elakadt volna az alá torlódott nád miatt. Egyiptomban ráadásul 4-6 m magas papirusznád volt 
a Nílus deltájában, ami annyira er� s volt, hogy amikor megérett és lehajlott, akár Nílus mellékágán is át lehetett menni 
száraz lábbal is. 
A csónak azért volt aszimmetrikus és magas orrú, hogy nehogy alágy� rje a magas nádat a csónaktestnek, hanem mintegy 
„szétvágja” azt el� rehaladás közben. Itt is kihasználták az aszimmetrikus magas orrú csónak „bólogató” mozgását. Ha a 
csónak mégis rászaladt egy papirusznád kötegre, és megrekedt, akkor el� re és hátramozgással nagyon egyszer� en ki lehe-
tett mozgatni a papiruszról a nyílt víz felé. 
S� t még vadászatra is kihasználták a csónak bólogató tulajdonságát. A csónak orrában ül�  szolga megfogja a víz alatt 
úszó nagy madár szárnyát, és közben a másik kezével a csónak orrába kapaszkodik. Közben a társa a csónak hátsó része 
felé rohan, hogy csónak hátrabillenjen, és a nehéz vizes szárnyas könnyedén tehetetlenné váljon. 

 
 

A piramis csúcsának befejezése 
 
 

Sörös István elgondolása szerint a következ� képpen oldották meg: 
A segédszerkezetet a csúcsgúlán kívül kellett megépíteni. Ez feltehet� en a piramis 

palástjára kívülr� l támaszkodó faállványzat lehetett. 
Az állványzatnak két f�  részb� l kellett állnia. Körben egy pódium az építést végz�  

emberek számára, és egy fagerendákból készült toronyszerkezet, amelynek legfels�  
pontja legalább 10 m-rel magasabb kellett, hogy legyen, mint a piramis csúcspontja. 
A fa toronyszerkezet csúcspontjára rögzített nagy keménység�  k� b� l készült fordító-
íven vetették át azt a kötelet, amellyel többféle módszerrel húzhatták fel az épít� kö-
veket. Ez történhetett liftezéssel (ellensúlyos emeléssel), vagy a már ismertetett hajó-
daruk felhasználásával: 
 
 1. variáció 
 
A liftezés lényege, hogy egy hosszú kötélre, amely leért a 
piramis lábához, rákötötték az épít� követ. A kötél másik 
vége - odafent - egy, az emberek befogadására alkalmas 
gondolához csatlakozott. Az emberek súlyával megterhelt 
gondola a piramis palástján lefelé csúszva vontatta fel a kö-
vet a piramis átellenes oldalán a csúcsba. Mivel a függesztési 
pont szándékosan magasabbra épült, mint a kövek beépítési 
szintje, beemelés el� tt a k�  ingaszer� en lógott a kötélen, így 
könnyítve meg a pontos helyreillesztést. 

Miután a k�  a helyére került, a kötelet leakasztották róla 
(például a már említett ékalászúrásos módszerrel), és alul az 
emberek kiszálltak a gondolából. Ennek a munkafázisnak a 
végeztével létrán mentek fel a soron következ�  k�  felhúzásá-
hoz. Az üres gondolát a csúcsban dolgozó munkacsapat húzta 
fel a következ�  emeléshez. Az épít� munka gyorsítása céljá-
ból elképzelhet� , hogy több, egymást ellenütemben váltó munkacsapat végezte a liftezést. 
 
2. variáció 
 
A köveket hajódaruk segítségével juttatták fel a csúcsra. 
Ebben az esettben a hajók az alsó szállítócsatornában végez-
ték a munkájukat. Az el� z� ekben ismertetett toronyszerke-
zetr� l háromágú kötelet engedtek le a szállítócsatornáig. Egy 
kötélágat a k� re kötöttek, a másik két kötélvég pedig a pira-
mis átellenes oldalán, egymással szemben álló hajódarukhoz 
vezetett le. Miel� tt a kötelet a daruhoz kötötték, ezúttal átve-
zették egy alsó irányfordító k� gerenda (csiga) alatt. Így a 
hajó emel� iránya már megegyezett a k�  felfelé húzásának 
irányával. A bólogatásos emel� módszer megegyezett a ko-
rábban már leírtakkal. 

A csúcs befejez�  munkálatainál el� ször a kitölt�  köveket 
építették be a helyükre, hogy azokat ne kelljen a burkolókö-
veken külön átemelni. 
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Az építkezés szakaszai 
 
 

Ludwig Borchardt elkézelése 
 
A Nagy Piramist három menetben építették fel. 
Az els�  fokozatnál Hufu sziklába vájt masz-
tabát akart a temetkezési helyéül, aztán meg-
gondolta magát, és elhatározta egy kisebb 
piramis megépítését, mert a következ�  temet-
kezési helyet az alaptól 20 m magasságban az 
általunk Királyné termének megismert helyi-
ségbe helyezte át. Aztán ismét meggondolta 
magát és felépíttette a 147 m magas k� kolosz-
szust. 

Régebben ez volt az egyiptológusok hiva-
talos álláspontja is, de azóta a részletesebb 
vizsgálatok azt mutatják, hogy a piramist egy-
ben építették fel, mivel az építmény egészét 
nézve sehol nem található olyan építési megol-
dás (pl. Menkauré piramisánál a befalazott 
bejárat; lásd az 56. oldalon), ami alátámasztaná 
a több fázisos megépítést. 
 
Szed�  Iván elmélete 
 
A gízai piramis területen lév�  temet� ben számtalan masztaba
található. Ezek közül egy régi és nagy lehetett a Nagy Piramis 
alapja. A masztaba alatt állott a Predinasztikus id� kb� l származó 
sírkamra, amit ma „Befejezetlen sírkamrának” nevezünk. A me-
redeken felfutó akna lehet az eredeti masztaba, akkor szokásos, 
nehezen járható lejárata. Az új ferde akna az új lejárat, melyet 
Hufu építhetett, ami 30°-os lejtés�  és a sarkcsillagra néz. Az 
eredeti sírkamrát, valószín� leg az akkori észak-déli háborúk 
miatt nem tudták befejezni. 
 
 

 

El� ször a meglév�  alapra helyeztek egy szentélyt (nevezzük ezt 
„Izisz Szentélyének”). A korabeli szokásoknak megfelel� en 
ehhez piramis formájú, 26°-os d� lésszög�  oldalakat készítettek, 
feljáróval. 
 
 
 
 
 

 

A szentély védelmére, az akkori uralkodó, lépcs� s piramist készí-
tetett a fels�  kamra körbeépítésével. A ferdén felfutó, kanyargó-
san induló „szell� z�  aknák” „Izisz lelkének” közlekedését bizto-
sították. 
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Ezután az egész építményt befejezték, mint 26°-os d� lésszög�  
piramist. Ez a piramis az akkori vallás szerinti Napkultuszt szol-
gálta. Teteje közepén volt az Áldozati K� , amelyre a Napistennek 
bemutatandó áldozatokat tették. Az akkori 26° d� lésszög�  pira-
mis tetejére ferde út vezetett fel, melynek helyén most a Nagy 
Galéria áll. Az Áldozati K�  volt a legszentebb hely akkoriban. Ez 
alatt állott az akkori „Izisz” (vagy valamelyik Él�  Isten) Szenté-
lye, melyet ma a Királyn�  Sírkamrájának nevezünk. 
 
 

 

Változott a vallás, eljött Hufu ideje. A fáraó ráhelyeztette a 
„Szentek Szentjét” saját gránitból készített szentélyét, mellyel 
önmaga Isteni eredetét kívánta szimbolizálni. Hufu ekkor kb. 20 
éves lehetett. 
 
 
 
 
 
 

 

A Nagy Piramis ebben az állapotban, azonban alacsonyabb volt 
apja piramisánál, és nem volt eléggé zárható a sírrablók el� l. 
Ezért azt be kellett zárni. Hufu megszélesítette az alapot. Felfutó 
folyosót készítettek az alapba, és az eredeti oldalban elkészítette 
a „Nagy Galériát”. Továbbá egy ejt� köves csapdát állított ehhez 
a bejárathoz. A Gránit Sírkamra és a Nagy Galéria beszakadás 
elleni védelmére felhasználtatta nagyapja, Sznofru piramisainál 
tapasztaltakat. Az egy szinten több sírkamrás királysírok nem 
ritkák Egyiptomban.  
 
 

 

Hufu, mikor 50 éves volt, újra fáraóvá választották. Ennek ünne-
pére építészei bravúrt ajánlottak neki, és költséget, rizikót vállal-
va, (52°-os d� lésszög� vé) modernizálták a piramist. Végleges 
formáját a mészk�  táblákkal való borítás után nyerte el. Tetejére 
arany csúcsvéd�  gúla-borítást helyeztek. A mészk� borítás bizo-
nyára bezárta az összes nyílást. Ekkor Hufu 70-80 éves lehetett, 
amikor meghalt. Utódja Hafré nem szerette � t, Hufu fáraót sosem 
temették a piramisába, s� t a szokástól eltér� en szobrot sem állí-
tottak neki.  
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VI. fejezet 
A Nagy Piramis bels�  szerkezete 

 
 
 
 

 
 

Bejárat 
 
 

Az eredeti, dupla boltíves bejárat az északi oldalon, az alaptól függ� leges mért magassága 16,76 m, a középvonaltól 7,24 m-
re keletre helyezkedik el. Innen indul az 1,19 m magas, 1,04 m széles, lefelé lejt�  folyosó, amely 18,29 m után két ágra osz-
lik. Az egyik ág felfelé halad tovább, a mások ág pedig el� re. A jelenlegi bejárat mintegy 5,95 m-rel az alaptól van kialakítva 
a turisták számára. Kb. 10 m után betorkollik az eredeti folyosóba. 

 
 

A legalsó (földalatti) kamra 
 
 

A sziklába vájt els�  kamra mintegy 30 m-nyire az alap alatt, és nem pontosan a tengelyen fekszik, attól kissé déli irányba. A 
hozzá vezet� , lefelé tartó folyosó 58,5 m hosszú, 60-70 cm széles, a magassága 1,19 m. Mindvégig megtartja a 26°18’9,7”-os 
leejtési szöget, mígnem egy 8,8 m hosszúságú vízszintes szakasszal a barlanghelyiségbe torkollik. 

A terem kelet-nyugati irányban 14 m, észak-déli irányban pedig 8,3 m hosszú és 3,5 m magas. Csak a mennyezetét fejez-
ték be, mert egyedül ez van simára csiszolva. A terem közepén egy kútszer�  akna van mélyítve (jelenleg 2-2,5 m mély), a 
bejárattal szemben, a terem déli sarkában, egy 60 x 60 cm-es nagyságú befejezetlen folyosó található, ami 16,5 m hosszú.  

A terem a hivatalos magyarázatok szerint az eredeti sírkamra helyéül szolgált volna, de miután módosították az építési 
tervet, így félbehagyták, és elkezdték építeni a második kamrát. Ekkor viszont felmerül a kérdés, hogy miért nem volt jó ez a 
terem sírkamrának, mivel mindegyik fáraó sírhelye a piramisban a talajszint alatt vagy nem sokkal felette helyezkedett el. Az 
is érdekes tény, hogy a teremhez vezet�  folyosó túl sz� k ahhoz, hogy a szarkofágot le lehessen vinni oda. Márpedig ha ez lett 
volna a cél, akkor már a kezdet kezdetén kitágították volna, mert úgy könnyebb lett volna a kivésett k� törmeléket is kiszállí-
tani onnan, és több leveg�  is jutott volna be a helyiségbe és a folyosóba (a kemény fizikai munkához ez elengedhetetlen felté-
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tel). Másfel� l akkor miért építettek a 
másik befejezetlen folyosót? Végezetül 
pedig ott van az a „kút”, ami nem illik 
bele egy temetkezési sírkamrába. 

Két lehetséges magyarázat van arra 
nézve, hogy mire szolgálhatott ez a 
helyiség, ha tényleg nem sírkamrának 
szánták: 
1. Talajtani vizsgálat céljára mélyítet-

ték ki a folyosót és a termet. Ugyan-
is a sziklapadnak, amelyre a piramist 
építették, a talajtani szerkezete nem 
egységes. Úgynevezett réteges 
mészk�  és mészk� tufa képezi a fels�  
réteget, amely néhol szivacsos állo-
mányú, és így nemigen alkalmas 
alapul olyan több mint 6 millió ton-
nás épületnek, mint a Nagy Piramis. 
Tehát az épít� nek meg kellett gy� -
z� dnie arról, hogy a terület, ahová a piramist építette, kell� en stabil altalajjal rendelkezik. Ezt a célt a folyosóval, valamint 
a piramis tengelye közelében kialakított barlangteremmel el is érte, és nyílván ezért van, hogy a plafont képez�  részt fa-
ragták ki az egész terület fölött, mert annak esetleges deformációját vagy repedését figyelve észrevehették volna, ha a pi-
ramis tömege túlterhelné az alapzatot. 

2. A felrakott súlyt egyenletesen kell elosztani az építkezés közben, nehogy túlsúly keletkezzen valahol, és ezzel az egész 
építmény megbillenhessen. Erre szolgálhatott az a kút, amelyet a piramis barlangterme aljában mélyítettek, mert ha ebbe 
egy kötélen egy nehezéket lebocsátottak, az jelezhette, ha valamelyik oldalon az építkezés közben nem egyenletesen ter-
helték az építményt. 

 
 

A Nagy Galéria 
 
 

A Nagy Galériához vezet�  folyosó mintegy 70 cm széles, 160 cm magas, 39,32 m hosszú, és ugyanúgy, mint maga a galéria, 
az alappal 26°18’9,7”-os szöget zár be. A folyosó végénél van egy 
elágazás, ha itt a vízszintes szakaszon haladunk tovább, akkor a Király-
né kamrájába jutunk, ha pedig a két oldalt elhelyezked�  lépcs� n me-
gyünk tovább, a Nagy Galériában találjuk magunkat. Az elágazásnál 
van még egy harmadik, sz� kebb kürt�  is (feltételezések szerint a dolgo-
zók ezen keresztül hagyták el a Nagy Galériát, miután a záróköveket a 
helyükre emelték), ami függ� legesen merül alá a piramisba, majd rézsú-
tosan irányt vált, miel� tt belevájna a gízai sziklaágyba, és a lefelé 
ereszked�  folyosó nyugati falába újra el� bukkanna. 

A Nagy Galéria 8,53 m magas, 46,6 m hosszú és 2,3 m széles. Min-
két határoló fal alját egy 61 cm magas és 53 vagy 50 cm széles padka 
szegélyezi, a galéria teljes hosszában, amiben szimmetrikusan és szabá-
lyos közönként (1,06 m) azonos méret�  bemélyedések vannak (mint a 
fogaskerek�  vasutaknál; összesen 56 ilyet van). A fal mentén két oldalt 
egyenl�  magasságban és távolságban kereszt alakú kidomborulások is 
vannak. A falakat szegéjez�  borítólapok a padlótól számítva 2,3 m-ig 
függ� legesen haladnak, utána mindegyik k� tömb az alatta lev� t� l 7,6 cm-rel kijjebb áll, összesen hét sorban. Ezért a folyosó 
mennyezeténél lév�  szélesség csupán már 1-1,1 m. 

Itt kellett tárolni az építkezés befejezéséig azt a mintegy 1,6 x 1,6 m-es, 2,3 m hosszú zárókövet is, amellyel lezárták a be-
járatot. A galéria végénél egy több mint, 10 tonnás, 2,1 m hosszú, 1,6 m magas és ugyanennyire széles gránittömb (az úgyne-
vezett „lépcs� ”) van, melynek a homloklapja a piramis kelet-nyugati tengelyével esik egybe. 
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A Királyné kamrája 
 
 

A hozzá vezet� , vízszintes folyosó mintegy 
35 m hosszú, 70 cm széles és 160 cm ma-
gas. 

A kamra kelet-nyugati irányban 5,76 m, 
észak-déli irányban 5,24 m, az alaptól 
21,19 m-nyire van, pontosan a piramis 
tengelyénél. Magassága 5,18 és 5,48 m 
között van, a csúcsos – sátorszer�  – meny-
nyezeté pedig 6,22 m. A keleti falban egy 
1,06 m mély, 4,67 m magas és 1,52 m 
széles fülke található, amiben feltételezhe-
t� en egy szobor állhatott. A helyiség falai 
és a mennyezet gondosan lesimított bazalt 
alkotja, amik hézagmentesen illeszkednek 
egymáshoz. 

Egy Piazzi Smyth alkalmazásában lév�  
angol mérnök, Waynman Dixon fedezte fel 
az ún. „szell� z� aknákat” 1872 szeptembe-
rében. Az északiban egy fadarabot (mér� -
rúd?), két bronz horgonyszer�  tárgyat, egy gránitból készült kb. félkilós golyóbist és egy burkolókövet is talált. Waynman 
csuklókkal egymáshoz csatolt vasrudakat tolt fel a járatba, naplója szerint hatalmas felfedezést remélve, ám a rudak beszorul-
tak, és azóta is ott vannak. 

Mindkett�  akna a padlótól 1,57 m-re feljebb helyezkedik el, magas-
ságuk és szélességük 21 cm. A keleti faltól 2,9 m-nyire elhelyezked�  
északi oldalon lév�  kürt�  1,93 m hosszan vízszintesen halad, majd 
37°28’-es szögben felfelé fordul, és gondosan kikerüli a Nagy Galériát. 
A keleti faltól 2,88 m távolságban lév�  déli kürt�  1,96 m hosszan marad 
vízszintes, azután 39°36’28”-es szögben emelkedve halad tovább 59,44 
m hosszan, és kb. 25 m-nyire megközelíti a felszínt. Egyikük sem éri el a 
felszínt, ami azt bizonyítja, hogy sohasem használták � ket szell� ztetés 
céljából. 

A járatokat jóval kés� bb, Rudolf Gantenbrink (müncheni mérnök) 
vizsgálta meg tüzetesebben 1993-ban, a kariói Deutsches Archologisches 
Institut (DAI – Német Régészeti Intézet) megbízásából50. A járatokba 
egy kisméret�  robotot küldtek, hogy mélyen behatolva a kürt� k belsejé-
be, további információkkal szolgáljon. A járatok azonban er� sen változó 
szélesség�  és magasságú, itt-ott kidolgozatlan vagy elmozdult kövekb� l 
áll, ezért újra és újra át kellett tervezni a robotot, hogy ne akadjon el. Az aknák végét egy k� lap zárta le, amin két rézvasalás 
látható. Gantenbrinknek csak a déli folyosót sikerült teljesen feltérképeznie, mert az egyiptomi hatóságok azonnal leállították 
a munkálatokat, mikor bejelentette, hogy egy ez idáig ismeretlen kamra van a déli kürt�  végénél, 59,44 m-re a bejárattól. 

Többévnyi hallgatás után a National Geographic tévécsatorna 2002. au-
gusztus 5-én bejelentette a honlapján, hogy szeptember 17-én, 141 országban 
közvetített él�  adás keretében Zahi Havassz, egyiptomi f� régész vezetésével 
feltárják, hogy mit rejt a déli folyosó végénél lév�  k� lap mögötti terület. Err� l 
el� z� leg Gantenbrinket nem is értesítették, s� t a m� sorba meg sem hívták, csak 
néhány percet szántak a tulajdonképpeni felfedez�  említésére. Amikor az adás 
végén a robot átfúrta a 6 cm vastag mészkövet és a miniat� r kamera áthatolt a 
lyukon, végre fény derült arra, hogy vajon mi lehet odaát. A k� lap mögött 
azonban nem volt semmi, csak egy újabb torlaszk�  21 cm-re az el� bbit� l. A 
m� sor él�  közvetítésnek volt beállítva, de többen úgy vélik, hogy Hawass már 
jóval az adás el� tt bepillantott a k� lap mögé (mivel el� z� leg), és az egész csak 
egy jól megtervezet média-komédia show volt, amivel a f� régész tovább nö-
velhette a tekintélyét szakmai körökben. 

2002. szeptember 23-án a DPA német hírügynökség bejelentette Kairóból, hogy Zahi Havassz a robotjával az északi akna 
végén is felfedezett egy újabb ajtót – hasonlót, mint a délinél - 64 m-re nyílás kezdetét� l. Arról persze nem szól a fáma, hogy 
Gantenbrink már 1993-ban el kezdte vizsgálni az említett járatott, csak abba kellett hagynia, mert az egyiptomi hatóság meg-
akadályozta ebben.  

                                                           
50 A project hivatalos angol nyelv�  honlapja: www.cheops.org 
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A Király kamrája 
 
 
A Király kamrája el� tti „el� szoba” (lásd a jobb oldali és az alsó képen) be- 
és kijárata 1,6 m magas és 0,7 m széles, maga a helység 5 m széles, 3 m 
magas és ugyanennyi mélység� . A helység déli, keleti és nyugati fala vörös 
gránitból készült. Négy nagyméret�  rést vágtak a keleti és nyugati falakba. 
Ezek közül három leér egészen a padlóig, míg a legészakibb, a társainál 
kisebb rés az átjáró mennyezeténél állapodik meg. 

Maga a terem kelet-nyugati irányban 10,48 m, észak-déli irányban 5,24 
m, magassága 5,81 m, és 42,3 m-rel az alap fölött helyezkedik el, kissé 
délre a piramis tengelyét� l. A bels�  oldalai ugyanolyan vörös gránitborítá-
súak, mint a Királyné kamrája és a Nagy Galéria. Falait 5 sorban lerakott, 
100 db k� tömb alkotja, a mennyezet pedig 9 hatalmas (kb. 5,5 m hosszú) 
monolitból áll, melyek összsúlya mintegy 400 tonna. 

A teremben csak egy 2,24 m hosszú és 96 cm széles, szürke szarkofág 
található, amit egyetlen darabból készítettek (lásd a képeken). A méretei 
miatt már az építkezés alatt el kellett ide helyezni, mert a kamra bejáratán 
nem fér be. 

Fölöttük található öt tehermentesít�  kamra, amiknek az együttes magassága 17 m. 
Az átlagosan 3 m magas kamrák közül az alsó 3-nak szabálytalan, durván faragott a 
gránitpadlója, de sima a mennyezete, keleti és nyugati falaik pedig mészk� b� l készül-
tek. A fels�  kett� nek teljes egészében mészk� falai vannak, a legfels�  nyeregtet� ben 
végz� dik, ez osztja meg a nagyjából 1 millió tonnás k� tömeg nyomását, hogy ne 
egyenesen a sírkamrára nehezedjék. 

A déli kürt�  2,49 m-re a keleti faltól található. A nyílás magassága 14 cm, szé-
lessége 18 cm. Teljes hossza 53,55 m. El� bb vízszintesen halad 1,72 m-t, majd 2,2 
m-en 39°12' szögben emelkedik, aztán 4,35 m-en 54°32'24" alatt és 45,3 m-en 45° 
alatt. A küls�  burkolat 104. szintjén ért ki a piramis oldalára. 

Az északi kürt�  14 cm magas és 21 cm széles és 2,48 m távolságra van a keleti 
faltól. Teljes hossza 71,54 m, mely el� bb vízszintesen halad 2,63 m-t, majd fokoza-
tosan elkezd felfelé emelkedni északnyugati irányban. A következ�  2,09 m-en 17°-
os d� léssel, majd 2,09 m-en 25° alatt, majd újabb 2,09 m-en 29°30' alatt, ezután egy 3,14 m-es szakasz következik 34° emel-
kedéssel és az utolsó 59,5 m-en 32°36'8" alatt emelkedik, egyenesen az északi fal irányában. A hajdani küls�  burkolat 103. 
szintjén ért a felszínre. 

Az északi irányból, a piramis oldalfelez�  magasságának közepe tájától induló vájat a piramist képez�  gúlametszet oldalfe-
lez�  vonala, amely a szemközti alap- és oldal találkozásánál ér véget. Tehát a súlypontkijelöl�  vonal egyik szakasza. A másik 
szell� z� akna a piramis déli oldalának közepe tájáról indul, és a Király kamra aljánál érkezik be. Ha folytatnánk a szell� z� nyí-
lás útját a Királyné kamrája 
felé, akkor az annak a tet� -
pontjába érkezne be. 

A járatokat Rudolf 
Gantenbrink térképezte fel 
teljesen 1992-ben a saját 
tervezés�  és kamerával el-
látott, Upuaut51 nev�  robot-
jával. Megtisztította az azo-
kat eltömít�  sok kiló ho-
moktól és törmelékt� l, amit 
a szél, az erózió, és a beha-
tolni igyekv�  tolvajok hord-
tak be. Szerz� désének meg-
felel� en a kutatási engedé-
lyért cserébe ventillátorokat 
szerelt a járatok végére, 
aminek köszönhet� en a tu-
risták lehelete kevésbé ká-
rosítja a falakat. 

                                                           
51 Assziut helyi istene volt, álló kutya alakban ábrázolták. Az ugyancsak kutyának ábrázolt Anubisz mellett szintén halotti 
istenség lett. Nevének jelentése: „Az utak megnyitója”. 
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VII. fejezet 
A Nagy Piramis rendeltetése 

 
 
 
 

1. elképzelés 
 
Az egyiptológusok által megfogalmazott álláspont szerint a Nagy Piramis, mint az összes többi ilyen egyiptomi építmény, 
sírhelyül szolgált a fáraó számára. 
Érv: 
�  A Nagy Piramisnál is megtalálhatóak mindazon épületek (völgytemplom, halotti templom), amik szerepet játszanak a 

halottkultuszban, azaz az uralkodó testének mumifikálásában és temetési szertartásában. Csak is azért lehetnek ezek az 
építmények a piramis körül, mert Hufu fáraót ténylegesen itt helyezték örök nyugalomba. 

Ellenérvek: 
�  Nincs semmilyen olyan írásos bizonyíték, ami alátámasztaná, hogy sírhelyül szolgált volna az építmény illetve, hogy 

Hufu építtette volna fel a IV. dinasztia idejében. Az erre vonatkozó érveket lásd a „Ki volt a Nagy Piramis építtet� je?” 
cím�  résznél (I. fejezet, 15. oldal). 

�  Ha egyszer�  sírhelyként szolgálna a piramis, akkor nem kellett volna mindazokat a I. fejezetben (13. oldal) leírt matema-
tikai, geometriai, csillagászati, stb. ismereteket és megfeleltetéseket beleépíteni az építménybe, ezek nélkül is ugyanúgy 
megfelelt volna sírhelynek, mint a többi piramis. A megtervezése és kivitelezése is sokkal egyszer� bb lett volna. 

�  Több piramis esetében is el� fordult, hogy az érintetlen, lezárt sírkamrában lév�  szarkofágban nem volt semmiféle múmia 
vagy holttest.52 

 
2. elképzelés 
 
A Nagy Piramist egy, az általunk ismert civilizációk el� tt élt nép vagy annak a túlél� i építették azzal a céllal, hogy az általuk 
birtokolt tudást átmenekítsék az utókor számára. Ilyen civilizáció lehetett a sokat emlegetett Atlantisz, amir� l már sokan írtak 
könyvet. A magyar nyelven megjelent írások listáját lásd a 6. mellékletben (66. oldal). 
Érvek: 
�  A I. fejezetben (13. oldal) leírt, a Nagy Piramisnál megfigyelt érdekességek arra utalnak, hogy egy egyiptomiaknál is 

régebbi civilizáció építette fel a piramis, mivel az akkori emberek nem rendelkezhettek ilyen mérték�  tudással és techni-
kai színvonallal.53 

�  Az elméletb� l következik, hogy a Nagy Piramist nem Hufu építette fel. Az ide tartozó érveket lásd a „Ki volt a Nagy 
Piramis építtet� je?” cím�  résznél (I. fejezet, 15. oldal). 

�  Hérodotosz a következ� ket írja az egyik könyvében: „Théba papjai mutattak nekem 341 figurát, óriás szobrot, amelyek 
egy 11.340 éve fennálló papi dinasztia egy-egy tagját ábrázolják. Azt mondták, hogy a 341 generáció el� tt az istenek még 
az emberek között éltek a Földön.” Diodórosznak pedig, a következ� t mondták az egyiptomi papok: „El � ször istenek és 
h� sök uralkodtak Egyiptomban, valamivel kevesebb, mint 18 000 esztendeig. Azt mondják, országukban kevesebb, mint 
5000 év óta ülnek a trónon halandó királyok”. Bár a történészek és az egyiptológusok elutasítják ezeknek a kijelentések-
nek a hitelességét, de figyelembe kell vennünk, hogy Hérodotosz és Diodórosz is mindig törekedett arra, hogy valós in-
formációkat jegyezzenek le. Érdekes, hogy a tudományos világ pont azokat az írásait kérd� jelezi meg Hérodotosznak, 
amiket a nagy tudású papok elbeszélései alapján jegyzet le, azokat pedig elfogadja, amiket egy helyi idegenvezet�  legen-
dák alapján mondott el. 

�  Több olyan megfigyelés az egyiptomi kultúrával kapcsolatban, ami arra enged következtetni, hogy fejlettebb tudással 
rendelkeztek, mint ami várható lenne abban a korban. További információkat a 2. mellékletben találhatsz róla (62. oldal). 

�  Az úgynevezett „piramis effektus” megléte az építményben, amir� l mindmáig igen keveset tudunk. A jelenségr� l b� veb-
ben a 3. mellékletben (63. oldal). 

Ellenérv: 
�  Tudományosan még nem bizonyított, hogy tényleg létezett-e egy ilyen � si civilizáció, de ez még egyáltalán nem zárja ki 

annak a lehet� ségét, hogy valóban volt régen egy ilyen nép. 
 
 

                                                           
52 A III. dinasztia uralkodója, Szehemhet fáraó egy lépcs� s piramis megépítésével próbálkozott Szakkarában, a Lépcs� s Pi-
ramistól délnyugatra. A piramis sohasem haladta meg az azt körülvev�  fal magasságát, és manapság csak az „Eltemetett 
Piramisként" emlegetik. 
1954-ben Zakaria Goneim archeológus földalatti járatokat fedezett fel a mélyben, és három hatalmas k� tömb áttörése után 
meglelte a sírkamrát, melyen az ajtaja szintén el volt torlaszolva. A sírhely eredeti állapotában volt, nagyszámú vázát és ék-
szert helyeztek el benne (még egy � si sírkoszorú száraz maradványai is látszottak a szarkofágon). A szarkofágon lév� , egyet-
len k� tömbb� l kifaragott fed� k�  még mindig szorosan le volt zárva habarccsal. Amikor felnyitották, nem találtak benne 
semmit. 
53 További bizonyítékok az egyiptomiak szokatlanul magas fejlettségi fokára a 6. mellékletben találhatóak (66. oldal). 
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3. elképzelés 
 
Sörös István szerint a gízai piramisok navigációs pontként szolgált a hajósok számára. 

Ha feltételezzük azt, hogy a jelenlegi Nílus-delta tengeröböl volt,54 akkor a három nagyméret�  gízai piramis, amelyek 
megjelölik az északdéli irányt is, tökéletesen jelzik a valamikori Nílus tölcsértorkolati bejáratát, pontosabban az egykori f� vá-
ros, Memphis felé vezet�  irányt. 

A tenger fel� l a Nílus torkolata felé nézve a látóhatár a közel azonos magasságú hegyeivel teljesen jellegtelen képet muta-
tott, így pontos tájékozódásra alkalmatlan volt. Egyiptom kiterjedt kereskedelmi forgalmat bonyolított a világgal, ezért fontos 
volt, hogy a hajók biztonságosan révbe jussanak értékes rakományukkal. Felmerült az igény egy távolról is jól látható irány-
pont megépítésére. A hófehér k� burkolattal ellátott piramisok tükörfényes, óriási felületeikkel reflektorként verték vissza a 
nap huszonnégy órájában minden irányba a napsugarakat és a Hold fényét. A három csillogó pont a horizonton - az árbocko-
sár magasságától függ� en - már 60-80 km távolságból látható volt. Közeledve a folyó torkolatához a hajósok, ismerve a pi-
ramisok észak-déli tájolását és a három piramis egymáshoz viszonyított helyzetét, a látványukból még tovább pontosíthatták 
saját helyzetüket. 
Érvek: 
�  A gízai piramisok földrajzi elhelyezkedésük (az Egyiptomba tartó hajósok könnyen észrevehették � ket). 
�  A Nagy Piramis ókori neve: „Hufu a horizonton”. A horizont a tengerr� l és sík terepr� l látható. Ez is utalhat a navigációs 

szerepükre. 
 
4. elképzelés 
 
Mint ismeretes az egyiptomiak mélyen hittek a mágia létezésében55. Elképzelhet� , hogy a piramist a f� papok spirituális köz-
pontnak és építménynek szánták. 
Érvek: 
�  Az épületben fellép�  „piramis effektus” állítólag jótékony hatással van a meditációra és ellazulásra, valamint az egész 

emberi testre. A jelenségr� l b� vebben a 3. mellékletben (63. oldal). További érdekességek, esetleírások, kísérleti eredmé-
nyek: Max Toth - Greg Nielsen: A piramisok ereje (Hungalibri Kiadó, Budapest, 1998) 

 
5. elképzelés 
 
A gízai piramisokat (még további néggyel együtt) az Orion csillagkép mintájára építették. 
Érvek: 
�  Az elmélet kifejtése Robert Bauval & Adrian Gilbert: Az Orion-rejtély (Alexandra Kiadó, Pécs, 1999) cím�  könyvben 

olvasható. 
 
6. elképzelés 
 
Christopher Dunn56 úgy véli, hogy a Királyné kamrája egy hatásos generátor szíve, amelyben az építmény minden ismert 
jellemz� je fontos szerepet játszik. Az elmélet, szakmai részletek nélkül a következ� : 

 A gízai Nagy Piramist eredetileg úgy tervezték, hogy rezegjen, mint egy hangvilla. Amit a Királyné termének nevezünk, 
az valójában egy hidrogéngenerátor. A belsejében található kiemelked�  falfülkében eredetileg h� t� - és párologtató-torony 
m� ködött. A vegyszereket - valószín� leg vízben oldott cinkkloridot és sósavat - az északi és déli aknákon keresztül vezették a 
terembe. A két kémiai anyag reakciója során hidrogén fejl� dött. A folyamat jelei a két akna (különböz� ) elszínez� déseiben és 
a Királyné termének falain visszamaradt sóban nyilvánulnak meg. A kémiai hulladékok az úgynevezett Kút Aknán átszivá-
rogtak a piramis alatt mélyen a fekük� zetbe vájt, földalatti kamrába. A fejl� d�  hidrogéngáz pedig a Nagy Galériában és a 
Király termében gy� lt össze. 

A Nagy Galériában felállított, behangolt Helmholtz-rezonátorok57 felvették az építmény egészének rezgését, és azt hallha-
tó hanggá alakították át. A hangot a Király terméhez vezet�  járatba irányították, de csak azok a hangok juthattak be a terem-
be, amelyek összhangban álltak a terem alaprezonanciájával. Ezt az el� szobában elhelyezett terel� lapok segítségével érték el. 

Amikor a hang elérte a Király termét, a beállított szarkofággal a közepén, er� s, ritmusos szívverés kezd� dött. Cox és 
McCollum is meger� sítették, hogy bizonyos hangfrekvenciák hatására a gránitból épített Király terme vibrálni kezdett. A 
tervezés célja, hogy a lehet�  leginkább lecsökkentsék a természetes nyirkosodást és így a rezgés jelent� sen fokozódhasson. A 
mozgó gránit feszültséget keltett a kvarc összetev� iben. A piezoelektromos hatás elektronáramot idézett el� . A termel� d�  
elektromos energiát az egész piramist megtölt�  hidrogén vette fel. 

                                                           
54 4500 évvel ezel� tt a tengerek és a folyók vízszintje mintegy 20 m-rel magasabb volt. Ezt a tényt rengeteg régészeti- és 
geológiai tény támasztja alá. 
55 A témával b� vebben az alábbi könyvek foglalkoznak: 
- E. A. Wallis Budge: Egyiptomi mágia (Kássa L., Miskolc, 1998) 
- Kákosy László: Varázslás az ókori Egyiptomban (Akadémiai Kiadó, Budapest, 1969, 1974, 1978) 
56 Az elmélet az alábbi angol nyelv�  weboldalon van b� vebben kifejtve: www.gizapower.com 
57 A Helmholtz-rezonátor egy üreges, rövidnyakú gömb, amely jól elkülöníthet�  rezonáns frekvenciával rendelkezik, és 
semmi másra nem rezonál, aminek a frekvenciája a saját frekvenciájának tízszeresénél kisebb. Ezen jellemz� inek köszönhe-
t� en hasznosnak bizonyult a zenei hangok tanulmányozásakor, az elektromos analizátorok feltalálása el� tt. 
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Ekkor az egyiptomiak csillagászati tudása került el� térbe. A Király termének északi aknáját megnyitották, így ez lett a 
Földet ér�  állandó kozmikus sugárzásban lév�  mikrohullámú jelek csatornája. A jeleket atomi hidrogén hozza létre, ez az 
oka, amiért az egyiptomiak leggyakrabban a hidrogéngázt választották az elektromos energia szállítóközegének. Az útja so-
rán valószín� leg feler� söd�  jel kölcsönhatásba lépett az energiával feltölt� dött hidrogénnel, és ennek következtében - a be-
men� jelként szolgáló azonos frekvencián - energia szabadult fel. A keletkez�  energiát egy, a bemen�  jellel párhuzamos útvo-
nalon keresztül vezették ki a piramisból. 

A Király termének károsodása58 egy nagy, véletlenszer�  hidrogénrobbanás következménye lehet. Ez pedig megmagyaráz-
za a terem fölött található kisebb kamra falain látható fekete port (a kémiai elemzés kimutatta, hogy az anyag szén, az egyip-
tológusok pedig valószín� nek tartják, hogy rovarok vázainak maradványa), ez ugyanis a mészk� b� l „kisült” kalcium-
karbonát lehet. 
 A Gízai er� m�  (The Giza Power Plant) cím�  könyvében Dunn lehetségesnek tartja, hogy a gízai Nagy Piramist az északi 
félteke életh�  másaként építették, és egy pontosan kiegyensúlyozott területen helyezték el azért, hogy ki legyen téve a Föld 
hajtófrekvenciájának. Amikor a könyv íródott - 1998-ban - akkor az az elgondolás, hogy a világunknak lehet saját hajtófrek-
venciája, csak feltételezésnek számított. 1999. januárjában azonban a The Times magazin a Nagoya Egyetemen dolgozó japán 
dr. Naoki Suda által vezetett csoport érdekes felfedezésér� l számolt be. A Föld állandó - emberi fül által nem hallható - búgó 
hangot ad a tudósoknak azonban még további vizsgálatokat kell végezniük, hogy kiderítsék a jelenség okát. 

További érdekességeket, kiegészítéseket az elmélethez, a 4. mellékletben találhatóak (63. oldal). 
 
7. elképzelés 
 
Az elméletet Kupás-Deák Béla, budaörsi gépészmérnök dolgozta ki és bocsátotta rendelkezésemre. 

Az � si egyiptomi fáraók számára a piramis a felemelkedés és átalakulás helyszíneként szolgált. A piramist olyan épít-
ménynek szánták, amely összekapcsolta egymással a kozmikus rendet a földi világgal és ahol a fény és az élet szembeszegült 
a sötétséggel és a halállal. 

A piramis „…birtokolja Ré tökéletességét” frázis egyike annak a számtalan jelnek, amely arra utal, hogy a piramist a Nap 
jelképének tartották. Továbbá, az idézett piramisszövegek szerint: „A napsugarakon kapaszkodik fel a Napba a király”.  

Az ókori szövegek szerint – a teremtett világon belül a létezést a Nap felkelése és lenyugvása irányította. A Nap napköz-
ben hajóján átszelte az eget, majd éjjel elt� nt és áthajózott egy másik helyre, a „Duat” -ba, mely az ég belsejében volt. A Duat 
bejárata a látható horizont alatt helyezkedett el, ott, ahol a föld és ég összeért. Ez volt az istenek és a holtak lakhelye, akik 
felett a Nap uralkodott, miközben átszelte ezt a birodalmat. Napnyugtakor a Nap átlépett az „ég száján” (az eget egy istenn� , 
Nut alakja személyesítette meg) a Duat-ba, majd hajnalban újra felemelkedett Nut lábai között. A Nap halálának és újjászüle-
tésének, elt� nésének és újbóli megjelenésének a mindennap lejátszódó drámája segített az egyiptomiaknak megérteni az élet 
és halál ciklusait. Ezek közé tartozott a Nílus éves áradása, a Nap felkelése és lenyugvása, az emberek élete és halála is. A 
mítosz legf� bb forrását a piramisszövegek jelentik, de a kés� bbi korokból származó szövegek is fontosak, ha meg akarjuk 
érteni a Nap kulcs szerepét a mindennapi élet ritmusában. 

A piramisok felépítése szorosan köt� dött a napkultuszhoz. Pl. egy templomépítéssel foglalkozó szövegben: „ügyeljünk az 
árnyékra”, megemlíti még „Ré (a napisten) léptét ” is. A fények irányai és a földrajzi keleti, nyugati irányok is igen fontosak 
voltak az ókori egyiptomi emberek számára. A Nílus keleti oldalát-„élet oldala”-ként tisztelték, itt éltek. A folyó nyugati 
oldalán, a -„halál oldal”-án temetkeztek. 

Úgy beszéltek az eltávozottakról is, mint a „nyugatiak”-ról. Az ókori egyiptomi tudatban tehát a fény és az id�  a legköze-
lebbi rokonságban állt egymással. 

Az el� bb felsorolt vallási, mágikus ismeretek széles körben és már régóta ismertek, én csupán a Nap kultusz és a fény-
árnyék jelenségek fontosságát és összefüggését próbálom kiemelni a következ�  gondolatok el� tt: 

 
Tekintsük az 1. ábrát. A sivatagi környezetben, Gíza térségé-
ben az égtájakat is tekintve a Nagy Piramis felett vázlatosan 
láthatjuk a Nap járását:  
- A sötétpiros vonal jelzi az év leghosszabb napját, június 21.-
ét. Ekkor a nap északkeleten kel és északnyugaton nyugszik.  
- A sárga vonal szerint halad a Nap december 21.-én, az év 
legrövidebb napján. 
- A közbüls� , barna pályán halad a Nap a tavaszi és az � szi 
napéjegyenl� ségek idején, amikor pontosan keleten kel és 
pontosan nyugaton megy le a Nap. 
 
 
 
 
 
                                                           
58 Flinders Petrie mutatott rá el� ször a Királyi terem károsodására is. Gondos mérései bebizonyították, hogy az egész terem 
elferdült majdnem egy egész hüvelykkel. Ezután észrevette, hogy a terem déli oldalán található gránitgerendákat elgörbítették 
eredeti pozíciójukhoz képest. Néhány gerenda teljesen eltörött. „A kövek illesztése minden oldalon elvált egymástól, és az 
egész terem megnagyobbodott” - írta. Petrie feltételezte, hogy a kárt egy ókori földrengés okozta, és számos egyiptológus 
egyet is értett vele, viszont az érdekes tény, hogy ez a földrengés csak egy kamrára volt hatással. 



Szabó Gerg� : A gízai Nagy Piramis 45 

Az 1. ábra tartalmát precízen kiszerkeszthetjük a nyugati irányból (1. ábrán a jobb-alsó irányból) tekintve, a helyi koordiná-
tákat is figyelembe véve (2. ábra; a következ�  oldalon). A bal-alsó körben a naptár szerint kikereshetjük a kért dátumot, 
ahonnan a Nap pályájával párhuzamosokat húzhatunk a horizontra, vagy a függ� legesre. A fels�  gömb a Földünket ábrázolja, 
24 órára osztva a teljes kerületét. Az ábra vízszintes vonala a horizont, a napkelte-napnyugta meghatározója. A függ� leges 
vonal a papír síkja mögött a keleti irányba mutat, felénk nézve pedig a nyugati irányt látjuk. Balra az északi irány, jobbra 
pedig a déli irányt láthatjuk. Az ábrában a sárga háromszög a piramist ábrázolja. 

Fontos megjegyezni, hogy az ábrából kiolvasott id� k minden esetben a helyi id� knek felelnek meg, a manapság általáno-
san használt zónaid� vel szemben. Az ábra a napórák elvén m� ködik (a helyi id�  és a zónaid�  eltérése kb. 5 perc, Kairó és 
Gíza környezetében). A számításokhoz a gízai körzet koordinátáit használtam: északi szélesség: 29°59’ és keleti hosszúság: 
31°09’. 

A 2. ábra alapján mondhatjuk: 
Június 21.-én a Nap kel kb. 5:03-kor. (A pont) Megvilágítja er� sebben a keleti oldalt, és kevésbé az északi oldalt is. A 

Nap emelkedve egyre jobban a keleti irányba fordul. Kb. 6:40-t� l a piramis déli oldalát is fény éri (C pont), mert a piramis 
déli oldalsíkja fölé emelkedett. Eközben az északi oldal megvilágítása fokozatosan gyengül. 9:15-kor az északi és a déli olda-
lak megvilágítása egyenl�  arányú lesz, mert a Nap pontosan a keleti irányba fordult (B pont, a függ� legessel való metszés). 
Ekkor a Nap magassága a keleti irányban pontosan 52 fok érték� , a vízszinteshez viszonyítva. B pontot balra vetítve a 
D pont magassága! (Ez az érték pontosan megegyezik a Nagy Piramis oldalának a meredekségével!) Ett� l a pillanattól a 
Nagy Piramis nyugati oldala is fényt kap. 

Határozott véleményem, hogy a Nagy Piramis oldal meredekségének ez a speciális értéke ennek a fény-árnyék je-
lenségnek a m� ködését biztosítja!  
 
Tehát mondhatjuk, hogy az év egyetlen napján (június 21.-én) érdekes égi tüneményt tapasztalhatunk. Amikor a piramis 
három oldala meg van világítva és az északi, déli oldalak megvilágítása egyensúlyi állapotba kerül, akkor a negyedik oldal-
lapja is (a nyugati oldal) pontosan a keleti irányból kapja a fényt, majd estefelé pontosan a Nap nyugati állásánál veszi le a 
megvilágítást a piramis keleti oldaláról. Ekkorra az északi, déli oldalak megvilágítási viszonyai ismét egyensúlyba kerülnek 
(ez kb. 14:45-kor történik). A Nap 18:57 körül nyugszik (A pont), az északi és a nyugati oldalakat megvilágítva. 

A nyári napfordulót követve a piramis oldalak napsütötte óráinak a száma fokozatosan csökken, a naptárnak megfelel� en, 
december 21.-ig. 

Az ábrából kirajzolódik az is, hogy a Nap járása szerint az év egy jelent� s id� szakában a Nagy Piramis északi oldala so-
hasem kap fényt, csupán három oldala. Ez kb. október 13.-t� l március 5.-ig tart (E pont visszavetítése a naptár körbe). Márci-
us 5.-t� l, ha csak percekre is, az északi oldal ismét kap napfényt a déli órákban, és az id� szak fokozatosan növekszik a nyári 
napfordulóig, június 21.-ig.  

Valószín�  a piramis eredeti, fehéren izzó mészk�  burkolatánál a fény-árnyék jelenségek kontrasztosabban, markánsabban 
érzékelhet� ek voltak és minden év nyári napfordulójánál tapasztalták a fent leírt jelenséget. A Nagy Piramis jelen állapotú 
oldallapjai a lepusztítások és csonkítások miatt kevéssé reflektálnak, a felületei optikailag egyenetlenek, „érdesek” és nem 
világos szín� ek. Ezért a fénytünemény csak gondos megfigyeléssel ellen� rizhet� . 

A nap járása, a piramis fényviszonyaival összhangban az egyiptomi esztend� t három részre osztja: 
  Október 13.-tól Március 5.-ig 
  Március 5.-t� l Június 21.-ig  
  Június 21.-t� l Október 13.-ig. 
A Nílus partján, a term� területeken az áradások után elszórták a magvakat, melyekb� l b� séges gabonatermést remélhet-

tek. Az északi területeken - alsó Egyiptomban, Giza környezetében – az elárasztott területek október második felére száradtak 
ki, amikor is vetni lehetett. A vetés és a növény érlelése a peret, a „kiemelkedés” id� szakában történt; ezt követte a semu, az 
„aratás”, majd a kés�  nyáron kezd� d�  ahet, azaz „áradás”. 

A három évszak kb. 4-4 hónapig tartott, így telt ki a 12 hónapos esztend� . 
Összefoglalóan, más megfogalmazásban: a Nílus éves áradását közvetlenül megel� z� en a megújulást, a föld megtermé-

kenyítését az élet oldaláról (keletr� l) világító Nap sugara végezte, amint a teljes piramis felületét az életet biztosító fénnyel 
elárasztotta, egészen a Nap pontos nyugati irányba fordulásáig.  

Nyári napfordulókor (június 21.-én), a Szíriusz csillagkép megjelenése - a hajnali égbolton - az egyiptomiaknak évezre-
deken át a Nílus folyó áradásának a visszatértét jelentette. 
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      2. ábra 
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8. elképzelés 
 
A Nagy Piramist asztrológia megfeleltetésnek szánták. Az elméletet Willant Zoltán dolgozta ki. 
 
1. ábra 
A piramis alaphosszúsága 230 m, magassága 146,5 m. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

2. ábra 
A Nagy Galéria hossza 46 m, ez a rajzon az AX szakasz. A Ki-
rály- és Királyné kamrájából 2-2 „szell � z� akna” (a képen csak 3 
van bejelölve, ezek az OB-, CB-, AC szakaszok) vezet ki. 
Ha az É-ra (a képen a jobb oldal), vagy mutató két aknát meg-
hosszabbítjuk, akkor azok metszeni fogják egymást. A metszés 
és az A pont között 108 m a távolság, egyben ez lesz a kör suga-
ra. A királyné kamrájából induló déli járat a kört az O pontban 
metszi. A piramis tengelye a kört két helyen metszi. Ha az alsó 
metszéspontot összekötjük a két korábbival (O-val és a C-vel), 
és azokat egymással, akkor egy egyenl�  oldalú háromszöget 
kapunk. 
Az ábrán lév�  szakaszok közti szögek: 
SAC, SAD = 30°; QBC, ZBO = 39° 26’; BXA = 26°. 
 
 

 

3. ábra 
A megfelel�  metszéspontok összekötésével még három egyenl�  
oldalú háromszöget kapunk. 
A metszéspontok meghatározásai (mindegyik felsorolásra kerül�  
szakasz a kört két helyen metszi): 
- a piramis függ� leges tengelye, 
- az alappal párhuzamos egyenes, ami átmegy az A ponton, 
- a Nagy Galérián (AX) átmen�  egyenes, 
- a Király kamrájából, az északi oldalra kivezet�  aknán áthaladó 
egyenes, 
- a legalsó kamrához vezet�  folyosó meghosszabbítása, 
- az el� z�  szakasz a kört két helyen metszi. Az alsó 
   metszéspontját és az A pontot érint�  egyenes. 
- valamint az el� z�  egyenesnek a tükörképe. 
A piramis belsejébe lév�  képzeletbeli téglalapnak a méretei: 
- az alappal párhuzamos oldala 2 x BX hosszúságúak, 
- az alappal mer� leges oldalai 2 x AB hosszúságúak. 
A Királyné kamrájából a D-i oldalra kivezet�  járat metszeni 
fogja a téglalapot (kis tömör kocka jelzi a helyét). A metszés-
pontban a „szell� z� akna” egy hézagmentesen záródó k� vel van 
eltorlaszolva. 
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4. ábra 
A 4 db egyenl�  oldalú háromszög egy szabályos 12 szöget alkot. 
Mind a 12 csúcsához hozzárendelhetünk 1-1 állatövi jegyet, 
amik rendre a következ� k: Mérleg, Sz� z, Oroszlán, Rák, Ikrek, 
Bika, Kos, Halak, Vízönt� , Bak, Nyilas, Skorpió. 
Így a Nagy Piramist tekinthetjük egyfajta asztrológiai megfelel-
tetésnek is. 

 

 

 
 

Az elméletben közölt számszer�  adatok kerekített értékek! 
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VIII. fejezet 
A Nagy Piramis a számok tükrében 

 
 
 
 

A piramis számokban kifejezve 
 
 

Oldala(i): 
 

Gill: 231,798 m Vyse: 232,867 m La Pére: 232,751 m Rutherford: 232,1743 m 
 
Magassága régen: Petrie: 146,71 m  J. H. Cole: 146,729 m Rutherford: 147,8 m 
Magassága ma:  137,18 m 
Térfogata:  kb. 2,6 millió m3 
Tömege:  kb. 6,7 millió tonna 
Területe:  több mint 5,3 hektár 
Oldalainak d� lésszöge: 51°51’14,3” 

 
 

Az építésnél használt mértékegységek 
 
 

Piramishüvelyk (vagy primitív könyök) 
 
A piramishüvelyk hossza megegyezik a pólusoknak a Föld középpontjáig mért távolság tízmilliomod részével. Egy piramis-
hüvelyk (továbbiakban PH) hossza: 
Peter Lemesurier: 2,54268 cm John Taylor: 2,54 cm 
 
Piramiskönyök (vagy szent könyök vagy hosszú könyök) 
 
A piramiskönyök hossza megegyezik a poláris tengely hosszúságának húszmilliomod részével. Megegyezik 25 piramishü-
velykkel. Egy piramiskönyök (továbbiakban PK) hossza: 
Peter Lemesurier: 63,56725 cm John Taylor: 63,5 cm 
 
Királyi könyök (vagy egyiptomi könyök vagy kubik) 
 
Peter Lemesurier: 52,39623 cm Flinders Petrie: 52,4 cm Paul Rieppel: 52,5 cm 
52,35 cm (egyiptológusok álltak elfogadott érték) 
52,40528 ± 0,01016 cm (John Baskette: AIA FAQ file on the Great Pyramid cikkében közölt adat) 
 
Megjegyzések 
1. Az egyiptológusok csak a királyi könyököt fogadják el, mivel a másik két mértékegység ókori használatára nincsenek 

bizonyítékok. 
2. A franciák a métert (ezt használjuk most is) úgy számították ki, hogy a pólusoktól az egyenlít� ig mért távolságot osztották 

10 millióval. Azonban ezt a távolságot majdnem lehetetlen pontosan meghatározni, mivel a Föld nem tökéletesen gömb 
alakú, ellentétben a piramishüvelykkel és a piramiskönyökkel, amiket pontosan ki lehet számolni. 

 északi déli nyugati keleti 
Flinders Petrie: 230,25 m 230,44 m 230,35 m 230,38 m 

J. H. Cole: 230,251 m 230,454 m 230,357 m 230,391 m 
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Mértékegységek a piramisban 
 
 

A kiszámított értékek után zárójelbe raktam annak az illet� n� nek a nevét, akinek az adataival a legpontosabban jön ki az 
adott érték.  
 
A piramis küls�  méretei 
 
�  Magasság:   280 KK         (Petrie) 
�  Oldalélek hossza:  ~440 KK  3,65242 P      (Peter Lemesurier) 
�  Oldallapok magassága: 356 KK 
�  Kerülete:   ~1760 KK  36524,2 PH   (Peter Lemesurier) 
�  A piramis magasságát 43.200-zal megszorozva a Föld középpontját az északi sarkkal összeköt�  egyenes hosszát kapjuk. 

Ha a kerületet szorozzuk meg 43.200-zal, akkor pedig az Egyenlít�  hosszát kapjuk meg. Ezekb� l az következik, hogy a 
piramis a Föld északi féltekének a kicsinyített modellje, a méretarány pedig 1:43.200-hoz. 

 
Királyné kamrája 
 
�  Hossza észak-déli irányban: 10 KK (Peter Lemesurier és Petrie) 
�  Hossza kelet-nyugati irányban: 11 KK (Peter Lemesurier és Petrie) 
 
Király kamrája 
 
�  Hossza észak-déli irányban:  10 KK   (Peter Lemesurier és Petrie) 

365,242 PH / � p  (Peter Lemesurier) 
�  Hossza kelet-nyugati irányban:  20 KK   (Peter Lemesurier és Petrie) 

(2 x 365,242 PH) / � p (Peter Lemesurier) 
�  Magassága:    � 125 KK  (Peter Lemesurier és Petrie) 
�  É-i és D-i falak átlója:   15 KK   (Peter Lemesurier és Petrie) 

(3 x 365,242 PH) / 2� p (Peter Lemesurier) 
�  Köbátló:    25 KK   (Peter Lemesurier és Petrie) 

(5 x 365,242 PH) / 2� p (Peter Lemesurier és Petrie) 
 
 

Az egyes számok jelentése 
 
 
43200 
A szám a 72 és 600 szorzata. További részleteket a 72-es számnál találhatsz. 
 
365,242 
Id� számításunk alapja a tropikus év. Ez az az id� köz, amely a Napnak a tavaszponton való két egymás utáni áthaladása kö-
zött eltelik. Ezalatt a tavaszpont az ekliptikán a Nap mozgásával ellentétes irányban 50,3 ívmásodperccel elvándorol, ezért a 
Nap a tavaszpontot egy teljes keringés el� tt éri el újból. Egy tropikus év hossza: 365 nap 5 óra 48 perc 46 másodperc, azaz 
365,2422 nap. 
 
72 
A precessziónak, eltolásnak nevezett csillagászati jelenség a Föld tengelyének igen lassú, imbolygó mozgásából ered, és a 
földi megfigyel�  számára az állatövi jegyeknek a napfelkelte helyhez viszonyított lassú, ciklikus elmozdulásaként jelentkezik. 
Ez az el� rehaladó elcsúszás 72 évenként egy fokot tesz ki, ami azt jelenti, hogy minden csillagjegy átlagosan 2160 évenként 
ad „házat” a Napnak. A csillagjegyek egy teljes kört 25.920 év alatt írnak le. 
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IX. fejezet 
A Nagy Piramis körüli építmények 

 
 
 
 

Halotti templom 
 
 

A halotti templom a piramis keleti oldalán állt, észak-déli irányban 52,5 m, kelet-nyugati irányban pedig 40 m volt. Turai 
mészk� b� l épült, udvarán 38, kis szentélye el� termében pedig 12 gránitoszlop állt (els� sorban négyzetes alapúak, kivéve a 
sarkokat, amik téglalap formájúak voltak). Az udvar burkolatát fekete bazalttömbök alkották. A piramishoz vezet�  kapu az 
építmény északnyugati sarkában található. Az épületb� l induló folyosó 739,8 m hosszan fut lefelé, majd hírtelen északkelet-
nek fordulva éri el a völgytemplomot. Az építményt már az ókorban lerombolták. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A három kis piramis 
 
 

A három egymás mellett lév�  piramis a Nagy Piramis dél-kelti oldalán helyezkedik el. Méreteik észak-déli irányban egyre 
csökkennek: az els�  négyzetes alapjának oldalhossza 49,5 m, a másodiké 49 m, a harmadiké pedig 46,9 m. A régészek a GI-a, 
GI-b, GI-c nevet adták nekik. Az egyiptológusok szerint a déli piramis Henutszen királynénak épült (valószín� leg Sznofru 
leánya, és Hufu féltestvére volt), a középs�  Meritetiszé (lehetséges, hogy �  volt Hufu feleség és Kawab édesanyja) lehetett, 
míg a harmadikat Hotepherezsnek (feltehet� leg Hufu anyja) szánták. Mindegyiket kerítésfal vette körül, és mindegyikben 
volt sírkápolna, meg él� termes sírkamra, ez utóbbiba függ� leges akna vezetett. 
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Mellékpiramis 
 
 

A Nagy Piramis dél-keleti sarkától 25,5 m-re lév�  piramisnak az oldalai 21,75 m hosszúak, d� lésszöge kb. 52°24’ lehetett. 
Az építmény belsejében egy T-alakú ereszked�  folyosót és egy kis kamrát találhatunk, amelynek oldalai befelé tartanak, ily 
módon sátortet� t formálnak. 

 
 

Temet� k 
 
 

Keletre és nyugatra a piramistól, két viszonylag nagy kiterjedé-
s�  temet�  található. A nyugatinak a területe 500 x 300 m2. A 
temet� kben található kisebb-nagyobb méret�  masztabák59 kö-
zött derékszögben keresztez�  utak vannak. A masztaba-
sírépítmények átlagos alapterülete 23,5 m x 10,5 m, fels�  
platformjuk - a falak rézsútos kiképzése folytán - 21 x 7,8 m 
volt, magasságuk 4,2 m. Ilyen nagy és pontosan megszerkesztett 
masztaba-temet�  nem fordul el�  sehol másutt. 

 
 

A bárka 
 
 

Összesen 7 bárka alakú bemélyedés (vájat) van a Nagy Piramis közelében. 
Az els�  párhuzamosan fekszik a kövezett úttal, közel a halotti templomhoz. 
Két másik északra és délre, kb. 20 m-nyire találhat�  a templomtól. A 
negyedik a két kirányné-piramis között található, az ötödik a 
mellékpiramistól keletre van. Az utolsó kett�  a Nagy Piramis déli oldalánál 
helyezkedik el. 

Az egyetlen bárkát Kemal el-Malakh találta meg 1954 májusában a Nagy 
Piramis déli oldalánál. A mintegy 40 db hatalmas mészk� tömbökkel (melyek 
egyenként 17-20 tonnát nyomtak) légmentesen lezárt hajóárokban a bárkát 
szétszerelt állapotban helyezték el. Az 1224 db alkotóelemb� l álló bárkát 
(méretük 10 cm és 23 m között van) Ahmed Jusszef Musztafa vezetésével 12 
évig restaurálták. 

A libanoni cédrusból készült bárka 43,4 m hosszú, 5,9 m széles, maximá-
lis merülése 1,48 m, vízkiszorítása pedig 45 tonna. Két fülkéje közül az 
egyik a közepén húzódik, kb. 9 m hosszan, a másikat el� l alakították ki. Az 
el� rehaladást 10 pár evez�  biztosította. A kormányzást a tatnál rögzített két 
kormánylapáttal végezték. Az alkotórészei növényi rostból készült kötelek-
kel lett összefogva. 

                                                           
59 Nagy mészk� tömbökb� l rakott, téglalap alaprajzú, rézsútos falú építmény. Az Óbirodalom el� kel�  emberei temetkeztek 
ilyen épületbe. A masztaba nevet az arabok adták ezeknek az óegyiptomi síremlékeknek, ugyanis némileg hasonlítanak 
azokra az agyagból formált padkákra, amilyeneket a fellahok szoktak rakni a kunyhóik elé. A szó jelentése: „pad”. 
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X. fejezet 
Hafré piramisa és melléképületei 

 
 
 
 

Jelmagyarázat 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

A piramis jellemzése 
 
 

A piramis egy fennsíkra építették (ami 10 m-rel magasabban fekszik, mint amire a Nagy Piramist építették, ezért látszik ma-
gasabbnak), melynek kövéb� l az ókori építészek mintegy 10 m-t lefaragtak északi irányban, ugyanakkor hatalmas k� tömbö-
ket helyeztek el a délkeleti sarokban. Így egyenlítették ki a Mokkatam-képz� dmény 3-6°-os lejtését. A piramist turai mészk� -
vel burkolták, kivéve a legalsó sort, mely gránitburkolatot kapott. Mára azonban a burkolatnak csak a fels�  negyede maradt 
meg. Az összeeresztéseknél nincsenek síkban egymással, hanem néhány milliméteres eltérés mutatkozik közöttük. A csúcsnál 
enyhe csavarodás figyelhet�  meg, melynek oka az, hogy az egyes oldalak szögei nem illeszkednek tökéletesen, így az oldal-
élek nem tudtak pontosan találkozni a csúcsnál. Egykoron körülbelül egy 3,4 m vastagságú fal vehette körül, amely 10,1 m-re 
húzódott az oldalaktól. Az épület tájolása közel 6 ívpercnyit tér el a valódi iránytól. 

Északi oldalán, a középvonaltól nagyjából 12 m-nyire balra, két bejárat van. A fentebb lév�  11,54 m magasban helyezke-
dik el, s az innen induló folyosó 25°55’-es szögben lejtve, 32 m után törik meg, majd vízszintesen halad tovább, míg el nem 
éri a sírkamrát. A másik bejárat a talajszintnél nyílik, amin keresztül egy 1,19 m magas, 21°40’-es lejtés�  járaton juthatunk el 
egy 1,7 m magasságú vízszint folyosóhoz. Innen egy nyeregtet� s kialakítású mellékkamra nyílik. A vízszintes rész kés� bb 
megemelkedik és beletorkollik egy másik járatba, ami a sírkamrához vezet. 

 

a fels�  bejárat 

b fels�  folyosó 

c jelenlegi bejárat 

d alsó folyosó 

e földalatti kamra (befejezetlen) 

f felfelé emelked�  folyosó 

g útelzáró tömbök 

h sírkamra 
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A folyosórendszerhez képest derékszögben helyezkedik a sziklába vájt kamra, melynek keleti és nyugati oldala 14,173 m, 
az északi és déli oldala 5,029 m hosszú, magassága pedig 6,8 m. A piramis észak-déli, valamint függ� leges tengelyéhez na-
gyon közel es� , fekete keménygránitb� l készült szarkofágot félig beágyazták a kamra padlóját egykor borító rendkívül vastag 
burkolókövezetbe. Fedele összetörve hever a földön. A helyiséget Giovanni Belzoni tárta fel 1818. március 2-án. 

Az alapél, magasság és a d� lt oldal aránya 6:4:5. Ha a piramis keresztmetszetét két egyenl�  nagyságú derékszög�  három-
szögre bontjuk, akkor az arány 3:4:5 lesz. Ez az els�  úgynevezett Pitagoraszi számhármas. 

 
 

Halotti templom 
 
 

Van egy elüls�  része, innét lehel bejutni a f� udvarba, illetve a hátsó részbe. Az el� rész a közeli k� fejt� ben kitermelt óriási 
mészk� tömbökb� l áll Hafrénél találkozunk el� ször azzal, hogy a falakat hatalmas k� tömbök alkotják, amelyeket azután jó 
min� ség�  k� vel burkolnak be. Halotti templomának belsejét csak nem teljes egészében gránittal borították. 

A felvezet�  út a halotti templom elüls�  falának déli részével találkozik. Ett� l közvetlenül balra két gránitkamra helyez-
kedett el, a templom elüls�  részén végighúzódó folyosó másik végén négy további kamra kapott helyet, amelyeket ala-
bástrommal burkoltak. A templom elüls�  részében található bejárati terem két részb� l áll, az egyik haránt irányban helyezke-
dik el, és szoborfülkéket tartalmaz, míg a másik téglalap alapú. Mindkét helyiség mennyezetét egyetlen gránittömbb� l 
faragott oszlopok tartják. Az els�  terem mindkét végéb� l hosszú, keskeny hasítékszer�  kamra nyúlik ki. Felvet� dött, hogy 
e rosszul megvilágított folyosók végén valamikor a király hatalmas szobrai állhattak. 

Több száz apró szobor darabjai bukkantak el� , egyetlen nagyobb szoborrész sem került el�  a halotti templomból, pedig 
Hafré együttesében több mint 52 életnagyságú, vagy annál nagyobb szobor kapott helyet. Ennek az az oka, hogy királyi 
parancsra sértetlenül kiszállították � ket onnét valószín� leg a XVIII. dinasztia idején, vagy II. Ramszesz uralkodása alatt, majd 
a szobrokat a király megbízásából más célra újrahasznosították. 

Sorrendben a következ�  egy nyitott udvar, amelynek pilléreit gránitlapokkal burkolták. A pillérek olyan szélesek voltak, 
hogy falpilléreket alkottak az udvar körül. El� ttük 12 gránitszobor állt a fehér alabástrompadlóba süllyesztve. Hölscher szerint 
ezek az Ozirisz alakját öltött király álló szobrai voltak. Herbert Ricke szerint viszont a nemesz60 kend� t visel�  király 
ül� szobrai kaptak itt helyet. 

Az udvar bels�  falait egy bizonyos magasság fölött domborm� vek boríthatták. Az udvaron túl öt, mára meglehet� sen 
megrongálódott szoborfülke volt, amelyek a király további szobrai számára készültek. Ezek mögött öt raktárhelyiség találha-
tó, valószín� leg a szobroknak hozott áldozati ajándékok tárolására. A templom hátsó részében, a piramis tövében helyezke-
dett el a bels�  szentély, amelynek bemélyedése valószín� leg álajtó volt valamikor. A templom északkeleti sarkában lév�  
lépcs� s feljárón át a tet� re juthatunk, ugyanakkor az oszlopos udvar északnyugati sarkából egy folyosó vezetett a kikövezett 

„piramisudvarra”. A templomon kívül öt bárkaverem található, kett�  északi irányban és há-
rom délre, s valószín� leg egy hatodikat is terveztek. A sziklaalapzatba vájt hajó alakú üregek 
közül kett� nek a mai napig megmaradtak a fed� lapjai. 

 
 

Jelmagyarázat 
 

 
 
 
 
 

                                                           
60 Az Óbirodalom korától a fáraók és a szfinxek kend� szer�  fejviselete. 

a feljáró b el� csarnok 
c ferde oldalú terem d négyszögletes terem 
e az udvar és az oszlopcsarnok f szoborkápolnák 
g raktárak és a szentély h Hafré piramisa 
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Völgytemplom 
 
 

Az épületet 1852-ben véletlenül fedezte fel Auguste Mariette, miközben a Szfinx körüli ásatásokat végezte. A 494 m hosszú 
felvezet�  út túlsó végénél található völgytemplom a halotti templommal ellentétben csodálatosan jó állapotban maradt fenn. 
F� bb helyiségei igazság szerint meglehet� sen hasonlatosak Hafré halotti templomának elüls�  részéhez. A helyenként 16 m 
mély fúrások során feltárásra került egy rakpart, egy támfal, közvetlenül a Szfinx-templommal szemben. A fal valószín� leg tovább 
folytatódik dél felé a völgytemplommal szemben, ahonnét rámpák vezetnek a templom két ajtajáig. 1995-ben Zahi Havassz meg-
tisztította a területet, és kiderült, hogy a rámpák keresztez� dnek az alagutak fölött, amelyeket téglafalak szegélyeznek, és melyek 
egy keskeny, észak-déli irányban húzódó csatornát alkottak. A Szfinx-templommal szemben lév�  csatorna egy északkeletre vezet�  
lefolyóba torkollik, mely valószín� leg egy rakparthoz vezet, amely ma már egy modern, a turisták számára épült köztér alatt 
helyezkedik el. Mindkét bejáratot két-két oroszlán � rizte, illetve valószín� leg két-két 8 m hosszú szfinx. Létezésükr� l ma 
már csak a szobrok számára kialakított mélyedések árulkodnak. 

A völgytemplom magja megalitikus k� tömbökb� l épült, melyeket vörös gránitlapokkal burkoltak. A templom bejáratait 
hatalmas egyszárnyú, valószín� leg cédrusból készült ajtók zárták. A két bejárat mögött húzódik az el� csarnok. Itt a falak egyszer�  
vörös gránitból készültek, melyet eredetileg fényesre csiszoltak, a padlót pedig fehér alabástrommal burkolták. Innét egy ajtó 
vezetett a T-alakú terembe; ez alkotja a völgytemplom legnagyobb részét. Ezt a termet ugyancsak csiszolt vörösgránit és 
fehér alabástromlapok burkolták, tetejét pedig a feltételezések szerint 16 egy tömbb� l álló gránitpillér tartotta, melyek közül 
számos a mai napig megmaradt a helyén. 

A terem meglehet� sen homályos és sejtelmes hangulatot árasztott, ugyanis egyedül a falak tetején elhelyezked�  kes-
keny réseken át juthatott be valamennyi fény. A falak mentén elhelyezked�  mélyedésekben valamikor Hafré-szobrok kaptak 
helyet. 23 szoboralapra bukkantak, bár a T-alakú terem tengelyében lév�  szoboralapzat szélesebb, épp ezért valószín� leg 
kétszer lehet számolni, így összesen 24 szoborról beszélhetünk. 

A szoborsor folytatódik a T bet�  keresztirányú száránál és egy folyosóra nyíló ajtóban fejez� dik be, ahonnét az óra járá-
sával azonos irányú csigalépcs�  vezet a folyosó fölé, a völgytemplom tetejére. A tet�  déli oldalán egy kisebb udvar helyez-
kedett el, amelyet úgy pozícionáltak, hogy közvetlenül a hat tárolókamra fölött helyezkedjen el két sorban a T-alakú terem 
falazatába süllyesztve. 

 
 

A mellékpiramis 
 
 

A G2-vel jelzett piramis, Hafré mellékpiramisa csaknem teljesen elt� nt a föld színér� l a sírrablók pusztításának köszönhe-
t� en (csak az alap körvonala és néhány k�  maradt a helyén). Alapterülete 20,1 x 20,1 m2, falai d� lésszöge pedig valószí-
n� leg 52°20’ lehetett. A mellékpiramist pontosan a Hafré-piramis középtengelyével egy vonalba pozícionálták. Két 
leszállófolyosóval rendelkezik, a második a piramis középtengelyén helyezkedik el, ám az alapvonalán túl. Ez a folyosó 
benyúlik a piramis alá, zsákutcában végz� dik egy apró falfülkében. Ebben a fülkében egy faláda volt, amely fadarabkákat 
tartalmazott, és valamikor bútordarab lehetett. Ahmed Jousef összeállította a darabokból a bútort, és kiderült, hogy a céd-
rusból készült alkotmány nem más, mint egy szah netdzser, avagy isteni fülke, melyet szabályos méret�  darabokra vág-
tak. 

 
 

Hafré piramisának adatai 
 
 

Oldalai régen:  215,25 m vagy 215,79 m    Térfogata:  kb. 1,6 millió m3 
Oldalai ma:  210,5 m vagy 210,31 m    Kamrák száma:  2 
Magassága régen: 143,56 m     Hajógödrök száma: 5 
Magassága ma:  136,4 m      Mellékpiramis:  1 
Oldalainak d� lésszöge: 53°10’ 

Jelmagyarázat 
 
a feljáró 

b folyosó 

c fordított T alakú csarnok 

d el� csarnok 

e kápolna 3 falfülkével 

f bejáratok 
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XI. fejezet 
Szfinx 

 
 
 
 

Általános jellemz� i 
 
 

A szfinx szó valószín� leg az egyiptomi seszep anh-ból ered, olyan szobrot jelöl, mely oroszlántest�  és ember- vagy állatfej�  
istent ábrázol. A Szfinx a mells�  mancsától a farkáig 72,55 m hosszú, 20,22 m magas, arca 4,1 m széles és 5 m hosszú, füle 
1,37 m, orra pedig 1,71 m. A fejét 30:1 arányban faragták ki, míg a teste 22-szer nagyobb egy valódi oroszlánnál. 

A Szfinxet Hafré felvezet�  útjának tövében a természetes sziklaalapzatból vágták ki, ami a Mokattam-hegységhez61 tar-
tozik. A Hafré piramisegyüttesét körülvev�  második téglalap alapú fal, amennyiben kelet felé meghosszabbítanák, magában 
foglalná a Szfinxet. A Szfinx árkának déli széle alkotja Hafré felvezet�  útjának északi peremét, mivel az út közvetlenül a 
Szfinx mellett halad el és úgy csatlakozik Hafré völgytemplomához. 

A k� faragók a legmélyebben fekv�  rétegekb� l formálták meg a Szfinxet, azokból, amelyek közvetlenül a kemény szikla-
padra rakódtak. Mélyen levéstek egy négyszögcetes tömböt egy patkó alakú árkon belül, majd kifaragták az oroszlán testét. 
Végül elsimították a sziklás talajt a Szfinx és az árok falai között. Az árok kelet felé volt nyitott, ahol már korábban kialakí-
tottak egy tágas teraszt. Ennek a terasznak a déli oldalán építették fel Hafré völgytemplomát. 

Thomas Aigner geológus beható tanulmányozásnak vetette alá a Szfinx geológiai rétegeit, valamint Hafré temploma-
inak egyes köveit, így pontosan nyomon követhet� , hogy milyen sorrendben bányászták ki és építették meg az együttest. A 
völgytemplomot valószín� leg azokból a hatalmas k� tömbökb� l építették, melyeket a Szfinx testének fels�  részét körülvev�  
k� zetrétegekb� l bányásztak ki. A Szfinx-templom szabványos óriási k� tömbjei, melyekben egy puhább sárga réteg talál-
ható két keményebb réteg között, a Szfinx mellmagassága alatt található rétegb� l került kitermelésre. 

 
 

Rövid története 
 
 

Az ismert második felvirágzása az építése után, az i. e. 15. században IV. Tuthmószisz álmának, és következményeinek tud-
ható be. Ennek hiteles történetét a Szfinx mancsai között általa elhelyezett vörös-gránitból készített k� lapon, hieroglifákon is 
megörökítette. Tuthmószisz azonban nem csak a Szfinxet ásatta ki, hanem, égetetlen téglából készített fallal is körbekeríttette, 
hogy azt a homoktól megvédje. Még ma is megtalálható egyes téglákon a készít� k bélyegz� i. 

A harmadik ismert személy, aki a Szfinxet gondjaiba vette, Marcus Aurélius, filozófus, római császár volt, aki miután a 
nyakáig eltemetett Szfinxre ráakadt, azt újra kiásatta a homokból. Neki köszönhet�  a mancsok és a szügy alatti rész téglatol-
dása. 

Napóleon expedíciója újra kiemelte a szobrot a homokból, hogy a tudós szakemberek megmérhessék méreteit. 
Már-már újra az eltemetés veszélye fenyegette a kiásott részeket is, amikor 1869-ben August Mariette, az Egyiptomi Mú-

zeum megalapítója a Szuez-csatorna megnyitásának tiszteletére részleges kísérletet tett, hogy eltávolítsa az egyre növekv�  
homoktömeget, de nem sokáig bírta kitartással. 33 évvel kés� bb a múzeumi utóda Gaston Maspero franciaországi nyilvános 
gy� jtéssel nagy összeget szerzett meg erre a célra, s így már az anyagiaknak köszönhet� en sikerült is a Szfinx nagy részét 
ismét a napvilágra hozni. 

1905-ben ásták ki újra, a sivatagi szél azonban id� r� l id� re homokkal borítja be alsó részét és eltakarja a belsejébe vájt 
római kori sziklatemplomot. 

1925-26-ban is megtisztították a szobrot Émile Baraize vezetésével, de a munkálatoknak sajnos a küls�  véd� réteg is áldo-
zatul esett. 

1982-ben közönséges cementtel próbálták az elpusztult részeket pótolni, de ez az anyag sokkal keményebb volt a mész-
k� nél. Szétfeszítette a sótartalomtól meggyengült sziklát, így az még inkább felgyorsította a szobor töredezését. Ez a technika 
okozta az 1988-ban bekövetkezett katasztrófát is, a Szfinx vállának egy darabja levált. 

1989-t� l kezdve az UNESCO égisze alatt folytak a felújítási munkálatok. Régészek, m� vészek, geológusok és mérnökök 
együtt dolgoztak a felújításon. El� ször a leginkább megrongálódott küls�  téglákat távolították el, majd a cement nyomait, 
amelyek egyes részeken 3 m mélységig is beszivárogtak. A cementet egy vékony habarcsréteggel helyettesítették. A sérült 
részek helyét szobrászok töltötték ki polisztirollal, amelyek a k� faragók mintadarabjaiul szolgáltak, majd ezek alapján a szob-
rot eredeti anyagához hasonló mészk� tömbökkel pótolták ki. Az 1982 és 1987 között beépített 390 k� tömb helyét 1852 új 
elem foglalta el. Tökéletesen illeszked�  formájuknak köszönhet� en cement nélkül illeszkedtek helyükre. Ahol mégis elkerül-
hetetlen volt a köt� anyag használata, ott egy égi recept szerinti mész és homok alapú habarcsot használtak. 

                                                           
61 Tengeri hordalékból képz� dött, ami 50 millió évvel ezel� tti eocén korszak után maradt hátra az észak-afrikai területeken. 
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A Szfinx-templom 
 

 
A Szfinx-templom padlója mintegy 2,5 m-rel alacsonyabban fekszik, mint a Szfinx 
szintje. A templomot a jelek szerint kizárólag a Szfinxnek szentelték, de rendkívül 
keveset tudunk err� l, mivel egyetlen óbirodalmi szöveg sem utal sem a Szfinxre, sem 
pedig templomára. Mire a szfinxkultusz a XVIII. dinasztia idején elérte virágko-
rát, az óbirodalmi templomok és Gíza már rég átadták magukat az enyészetnek. 

A munkások nem fejezték be a Szfinx-templomot, a küls�  részére nem került 
rá a gránitburkolat, melyet eredetileg terveztek, talán ez magyarázza azt, hogy a 
gízai óbirodalmi sírok között nem találhatók a templomban szolgáló papok és 
papn� k sírjai - elképzelhet� , hogy a templomot soha nem is használták kultikus 
célokra. 24 vörösgránit pillér alkotta a központi udvar körül elhelyezked�  csarno-
kot és kereng� t. Az udvar csaknem tökéletes mása Hafré halotti temploma udvará-
nak, kolosszális méret�  királyszobrokkal, amelyek a helyben bányászott hatalmas 
mészk� tömbök el� tt helyezkednek el. Itt azonban 12 helyett csak 10 szobor talál-
ható, valószín� leg a helysz� ke miatt. Az udvar szobrai az egyes pillérek el� tt 
kivájt szobortalapzatokban helyezkednek el; a szobroknak készített mélyedések célja 
az volt, hogy egy szintbe kerüljön a szobor talapzata a k� zetpadlót burkoló ala-
bástrommal. Valamennyi udvari pillért a szobrokhoz ill �  vörös gránittal burkol-
tak. A feliratok nélküli templom építészeti szimbolizmusát illet� en csak találgatá-
sokba bocsátkozhatunk. 

Ricke, aki 1967 és 1970 között tanulmányozta behatóan 
a templomot, az újbirodalmi építményekb� l szerzett tapasz-
talatai alapján úgy véli, a csarnok pillérei a nappal és éjszaka 
24 óráját jelképezték. Az utolsó szobrok valószín� leg kett� s 
szobrok voltak, így lett bel� lük 12. Ricke számára ez a nap 12 
óráját jelenti vagy az esztend�  12 hónapját. 

A Szfinx-templom meglehet� sen egyedinek számít ab-
ból a szempontból, hogy két szentélye van, az egyik kele-
ten, a másik nyugaton. Mindkett�  a falba mélyesztett beöb-
lösödés hátsó részében, csakúgy, mint Hufu halotti templo-
mában. A kett� s szentélyt talán a napfelkeltével és nap-
nyugtával társították. Amikor a keleti szentély bels�  falait 
borító gránitburkolat még érintetlen volt, a szentély fülkényi 
méret�  jól behatárolt szent hely lehetett. Mindkét szentéllyel 
szemben két-két pillér helyezkedik el, amelyet Ricke Nut istenn�  karjainak és lábainak értelmezett. Az újbirodalom 
templomainak mennyezetén Nutot úgy ábrázolják, hogy reggel el� regörnyed és megszüli a napot, este pedig elnyeli. 

A napéjegyenl� ségek idején a Szfinx-templomból nézve a nap Hafré piramisának déli lábánál nyugszik le, mégpedig a 
Szfinx-templom tengelyének hosszában. Az ókorban a nyugati pillérsor felett haladt volna el, és valószín� leg bevilágított 
volna a keleti szentélybe, megvilágítva a benne lév�  kultikus képet. Ugyanebben a pillanatban a Szfinx árnyéka, va-
lamint a piramis árnyéka, egyetlen körvonallá olvadtak volna össze. Nyári napfordulókor a nap három napon át a látó-
határ ugyanazon helyén nyugszik le, miel� tt a nyughely ismét megkezdené vándorlását délfelé. Ha a Szfinx-templomból 
nézzük, e három nap során a nap nyugvóhelye pont a két legnagyobb gízai piramis közé esik. 
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Hafré arcát ábrázolja, vagy sem? 
 
 

John Anthony West túravezet� , szerz� , amat� r egyiptológus, 
aki szilárdan hisz Atlantisz létezésében. Mivel West meg-
gy� z� dése, hogy a monumentális szobrot az Atlantisz túlél� i 
építették, különös érdeke f� z� dik ahhoz, hogy bebizonyítsa, 
a Szfinx arca nem lehet Hafré fáraóé. Ezért Frank Domingo, 
a New York-i rend� rség igazságügyi szakért� jének segítsé-
gét kérte. 

1993-ban Domingo, a fantomkép-azonosítás egyik szak-
ért� je, összehasonlította Hafré núbiai dioritból kifaragott 
arcmását a Szfinxével, és megállapította, hogy az arcok két 
különböz�  embert ábrázolnak. 

Csak állásfoglalás kérdése, hogy ez pontos, vagy pontat-
lan megállapítás-e. Dr. Mark Lehner, az egyiptológusok 
egyik oszlopos tagja, 5 éven át (1979-1983) tanulmányozta a 
Szfinxet. A rajzait digitális képpé alakították át, majd számí-
tógépen a tartószerkezet modelljét is létrehozták. A modell-
b� l - körülbelül 2,5 millió felületi pont berajzolásával - háromdimenziós „tömör” képet alkottak. Mivel a cél az volt, hogy 
meghatározzák, milyen is volt a Szfinx eredetileg, a hiányzó orrot - amelyet a XII-XV. században vandálok törtek le - a Bos-
toni Szépm� vészeti Múzeumban található egyik Hafré fáraóról készült alabástrom mellszobor orráról vett mintával helyettesí-
tették. Dr. Lehner úgy találta, hogy Hafré arcvonásai nagyon hasonlítottak a Szfinxére. 

Következ�  lépése Westnek az volt, hogy a kutatásba bevonta Robert Schoch-t, bostoni geológiaprofesszort, hogy kivizs-
gálja a Szfinxen megfigyelhet�  eróziós mintákat. Az elismert egyiptológusok úgy vélik, hogy az erózió a homok koptató 
hatásának köszönhet� . Schoch azonban arra a következtetésre jutott, hogy es�  okozta. Említésre méltó csapadék azonban nem 
hullott Gízában a Nabiai Es� zés óta, ami 500 évvel korábban történt, mint ahogy a Szfinxet feltehet� en építették. Erre és az 
erózió mértékére alapozva Schoch i. e. 7000-5000-re datálja a Szfinx építését. A leleteit áttanulmányozó geológusok egyetér-
tettek a professzorral, az egyiptológusok azonban nem. 
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XII. fejezet 
Menkauré piramisa és melléképületei 

 
 
 
 

Jelmagyarázat 
 

 
 

A piramis és bels�  termei 
 
 

 A piramis a gízai átlós vonal túlsó végén fekszik, a Mokkatani-képz� dmény szélén, ott ahol dél felé fordul és beleveszik a 
jóval kés� bb kialakult képz� dménybe. Alapterülete kevesebb, mint egynegyede Hafré és Hufu piramisainak, az eredeti ma-
gasságával tömegét tekintve Hufu piramisának csak mintegy egytizedét alkotja. Kicsiny mérete ellenére Menkauré együt-
tesében hatalmas mennyiség�  gránitot használtak, amelynek kibányászása és odaszállíttatása jóval költségesebb volt, 
mintha ugyanezt mészk� b� l tették volna. 

Az építmény fels�  részét hagyományos turai mészk� vel 
burkolták. Az alján 16 sornyi vörösgránit burkolat befejezetlen 
maradt, csak a bejárat körül, illetve a templom mögött lehet 
felfedezni végleges felületeket. 

A bejárat a piramis északi oldalának alapvonala fölött 
körülbelül 4 m-rel található. A 26°2’-es szögben ereszked�  
1,05 m széles és 1,2 m magas folyosó 31,75 m után egy 3,63 
m hosszú és 3,16 m széles vízszintes kamrába torkollik, ahol 
egy sor vésett falmélyedés található, bevésett, magas, önma-
gukban ismétl� d�  jelképes álajtókkal. Dzsószer piramisa óta 
ez volt az els�  eset, hogy díszít� elemeket találtak a piramis belse-
jében. A vízszintes folyosó bejáratát átível�  keresztgerendát 
úgy faragták meg, mint egy összegöngyölt gyékényfonatból 
készült függöny formáját. A három zuhanóköves retesszel bíró 
vízszintes folyosó ezután egy 14,2 m hosszú, 3,84 m széles és 
4,87 m magas kelet-nyugati tájolású, téglalap alakú el� kamrában 
folytatódik, amelynek keleti vége pontosan a piramis függ� leges 
tengelyével esik egybe. A kamra falából egy másik folyosó nyílik közvetlenül az a pont fölött, ahol a vízszintes folyosó becsat-
lakozik a terembe. Rövid vízszintes szakasz után a folyosó emelkedni kezd, majd a piramis belsejében megsz� nik. A 
fels�  folyosó kialakítását valószín� leg akkor hagyták abba, amikor az el� csarnok padlózatát megsüllyesztették. 

A padló közepéb� l egy rövid nyugati irányú lejt� s folyosó indul, amely a sírkamrába vezet. A folyosótól jobbra egy másik 
2,57 m hosszú, 70-90 cm széles és 1,4 m magas kamra nyílik 4 mély falfülkével a keleti falon, kett�  pedig az északin 
található. 

A folyosó végén található 6,59 m hosszú, 2,52 m széles és 3,43 m magas sírkamrát téglatest formájúra alakították ki, 
mégpedig oly módon, hogy kivésték az alapk� zetb� l, és belülr� l gránittal burkolták. A kamra mennyezete kerekded donga-
boltozatra emlékeztet, csak hogy ezt a boltozatot, a hatalmas nyeregtet� t alkotó gránitlapokból vésték ki. 

A sírkamra belsejében Vyse gyönyör� , sötét szín�  szarkofágot talált, falisávos, ún. palotahomlokzatos oldalakkal. A 
szarkofág üres volt, fedele hiányzott, bár a fels�  kamrában kés� bb megtalálták a fedél darabjait, valamint egy férfitetem 
csontjait, és a holttest bepólyálásához használt gyolcsot. Sajnos kés� bb, 1838-ban az Angliá-
ba tartó Beatrice nev�  hajó fedélzetén utazó szarkofág a tengerbe veszett. A szarkofág tartal-
ma kész rejtély - egy fakoporsó volt benne Menkauré felirattal, mintha ebbe a koporsóba 
helyezték volna nyugalomra a fáraó holttestét. Csak hogy stílusa alapján legjobb esetben is 
csak a szaiszi korból származhat a fakoporsó. A szénizotópos kormeghatározás során kiderült, 
hogy a fels�  kamrában talált emberi csontok a kereszténység korából származnak. 

a bejárat 

b lejt� s folyosó 

c el� kamra 

d eredeti folyosó 

e eredeti sírkamra 

f kamra falfülkékkel 

g végleges sírkamra 
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Halotti templom 
 

 
Menkauré Hafréhoz hasonlóan helyben bányászott mészk� tömbökb� l alakította ki 
halotti templomának magszerkezetét. A k� tömbök legnagyobbika, mely a templom 
északnyugati sarkában található, a legsúlyosabb gízai k� tömb, több mint 200 ton-
nát nyom. A régészeti leletek tanúsága szerint a k� b� l való építkezés váratlanul 
megszakadt, és a templomot Menkauré utóda, Sepszeszkaf fejezte be, ám ezúttal 
már csak agyagtéglát használtak. Az eredeti épít-
tet�  szándéka az volt, hogy gránittal burkolja a 
templomot. Az északi folyosón tisztán látszik, ho-
gyan haladtak a munkával. Menkauré k� m� vesei 
épp ekkor hozattak számos gránittömböt a folyosó 
mindkét oldalához. A munkások visszafaragták a 
hatalmas mészk� tömböket, hogy a gránitburkolat 
szintbe kerüljön. Kés� bb a hiányzó gránitburkolatot 
vályogtéglákkal helyettesítették, majd bevakolták, 
és fehérre meszelték. 

A halotti templom leletei közül királyszobrok da-
rabjai is el� kerültek. Volt közöttük fej, mellkas, öl, 
térd, lábszár, s ezek mindegyike egy életnagyságú-
nál nagyobb alabástrom Menkauré-szoborból származott, amely nyilvánvalóan az 
egész együttes központi alakja volt. A szobor eredetileg egy magas és keskeny 
kelet-nyugati tájolású terem hátsó végében állt, a templom középtengelyének végén. 
A hatalmas szobor mögött, a halotti templom hátsó falának túloldalán, a piramis 
tövében valószín� leg egy álajtó helyezkedett el. 

Amennyiben Menkauré piramisegyüttesét befejezték volna, a felvezet�  út mentén falakat húztak volna fel és befedik, 
majd meghosszabbítják az utat egészen le a völgytemplomig. A hagyomány szerint Sepszeszkaf be is fejezte a felvezet�  
utat, csakhogy nem mészk� vel, hanem téglával. A felvezet�  út azonban csak addig a pontig nyúlik, ahol összetalálkozik 
Hufu régi k� fejt� jének nyugati oldalával. Ett� l a ponttól kezdve a felvezet�  út valószín� leg pusztán a k�  szállításához 
használt építési útként funkcionált. 

 
 

Völgytemplom 
 
 

A völgytemplom a f� csatorna medrének végén helyezkedik. A templom két fázisban épült. Az alapot Menkauré tétette le 
helyben bányászott mészk� tömbökb� l, magát a templomot pedig Sepszeszkaf fejezte be kés� bb téglából. Azután a VI. dinasz-
tia idején valószín� leg II. Pepi uralkodása alatt teljesen újjáépítették, mivel az épület az áradások miatt alaposan megrongáló-
dott. 

A templom apró áldozati termében négy alabástrom Menkauré-szobor alapja található. Hátrébb, a bels�  szentélyben to-
vábbi szobrok maradványait láthatók. A hátsó központi szentély tároló helyiségeib� l pedig Menkauré triászai kerültek el� . 
Ezek mindegyike úgy ábrázolja a királyt, hogy a déli birodalom magas, kúpos koronáját viseli, el� relép két isten ölelésé-
b� l, az egyikük Hathor istenn� , a másikuk pedig az egyik egyiptomi tartományt jelképez�  istenség. 

 
 

Mellékpiramisok 
 
 

A három piramis viszonylag jó állapotban maradt ránk. Mindhárom a kerítésfalon kívül, a piramis déli oldalán áll. A legna-
gyobb közülük a keleti, amelyen még megtalálhatók a gránitburkolat maradványai. Az alaprajza 44,3 m x 44,3 m-es, magas-
sága 28,3 m. A két másik 31,5 m oldalhosszúságú és 21,2 m magas, mindkett�  lépcs� zetes. A keletiben egy gránitszarkofá-
got, a középs� ben fakoporsót- és egy fiatal n�  csontmaradványait találunk, a nyugatiban azonban csak az üres és befejezetlen 
sírkamrát. Mindhárom kis piramishoz külön sírkápolna tartozott, a kerítés azonban közös volt. 

 
 

Menkauré piramisának adatai 
 
 

Oldalai:  103,4 m   Kamrák száma:  5 
Magassága régen: 66,44 m   Hajógödrök száma: 2 
Magassága ma:  65,5 m   Királyn� i piramisok: 3 
Oldalak d� lésszöge: 51°20’25” 

 
Jelmagyarázat 

 
 

a feljáró 
b el� csarnok 
c négyszögletes udvar 
d duplasoros oszlopcsarnok 
e szentély 
f mellékfülkék 
g Menkauré piramisa 
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Mellékletek 
 
 
 
 

1. melléklet 
Ókori beszámolók 

 
 

Hérodotosz a Görög-perzsa háború cím�  könyvének 2. részében a következ� ket írja: 
"II/124. Rhampszinitosz korában Egyiptomban teljes igazságosság uralkodott és virágzott az ország, de utána 

Kheopsz uralma idején minden rosszra fordult. Kheopsz minden templomot bezáratott és az áldozást is megtiltotta. 
Majd minden egyiptomit arra kényszerítette, hogy az �  számára dolgozzék. Egy részüknek azt parancsolta, hogy az 
Arábiai-hegységb� l kibányászott k� tömböket vonszolják el egészen a Nílusig, másoknak pedig azt, hogy a folyamhoz 
szállított köveket vegyék át s húzzák el egészen az úgynevezett Lübiai-hegységig. Mintegy 100.000 ember dolgozott 
mindig úgy, hogy 3 havonként váltották egymást. A munkával sanyargatott nép 10 év alatt készítette el az utat, ame-
lyen a köveket vonszolták, s ez nézetem szerint nem volt kisebb munka, mint egy piramis felépítése. Mert az út 5 
sztadion62 hosszú, 10 orgüia63 széles, magassága ott, ahol a legnagyobb a töltés, 8 orgüia. Mindezt vésett alakokkal 
díszített, csiszolt k� tömbökkel építették. 10 évig tartott tehát az út megépítése, a dombokon végzett munka, amelyeken 
a piramisok állnak és a föld alatti kamrák elkészítése, amelyeket Kheopsz saját sírkamráinak szánt a Nílus idevezetett 
csatornái által körbefogott mesterséges szigeten. Magának a piramisnak az építése 20 évig tartott. A piramis alapja 
négyszög, minden oldala 8 plethron64 hosszú s ugyanekkora a magassága is. Az egész simára csiszolt és jól összeil-
lesztett kövekb� l épült, amelyek közül egy sem rövidebb harminc lábnál. 

II/125. Íme, így épült a piramis, lépcs� fokok módjára, melyet egyesek krosszának, mások bómisznak neveznek. Mi-
kor az alap elkészült, rövid fagerendákból készült gépekkel emelték rá a többi követ. A követ el� ször a földr� l az els�  
lépcs� sorra húzták, amikor fent volt, egy másik, az els�  soron álló gépre tették, s ezzel emelték fel a második sorba. 
Mert annyi gép volt, ahány lépcs� sor. Vagy az is lehet, hogy egyetlen könny�  emel� gépet vittek feljebb sorról sorra, 
hogy a köveket a helyükre tegye. Azért említem a kétféle módszert, mert mindkett� t hallottam. El� ször a piramis leg-
fels�  részét készítették el, majd a lentebb lév�  részeket, s utoljára a földön nyugvó legalsó lépcs� ket. A piramisra 
egyiptomi bet� kkel felírták, hogy mennyi retket, vöröshagymát és fokhagymát fogyasztottak el a munkások. Ha jól em-
lékszem arra, amit a tolmács felolvasott nekem, 1600 ezüst talentonba került. Ha így áll a dolog, vajon mennyit kellett 
költeniük vasszerszámokra, amelyekkel a munkások dolgoztak, meg a munkások élelmére és ruházatára, ha az építés 
valóban annyi ideig tartott? Mert véleményem szerint a kövek kifejtése, odavonszolása és a föld alatti helyiséggel ki-
ásása sem volt kevés id� .  

II/126. Kheopsz mérhetetlenül gonosz volt, hogy mikor pénze már elfogyott, saját leányát bordélyházba küldte és 
ráparancsolt, hogy szedjen össze neki bizonyos mennyiség�  ezüstöt (azt nem mondták el nekem, hogy pontosan meny-
nyit). A leány meg is szerezte az összeget, amelyet atyja követelt, de miután �  is emlékm� vet akart hátrahagyni, mind-
egyik látogatójától egy követ kért ajándékba az építményhez. Mind mondják, ezekb� l a kövekb� l épült a három pira-
mis közül a középs� , amely a nagy piramis el� tt áll, s amelyek mindegyik oldala másfél plethron hosszú. 

II/127. Az egyiptomiak szavai szerint Kheopsz 50 évig uralkodott, halála után pedig testvére, Kheprén  vette át az 
uralmat. Ez mindenben el� dje példáját követte, még abban is, hogy piramist épített, amely kisebb lett, mint a másiké, 
én ugyanis megmértem. Ennek nincsenek föld alatti helységei, s nem vezeti bele a csatorna a Nílus vizét, mint a má-
sikba, amelyet a Nílusból odavezetett csatornák vesznek körül, s ahol állításuk szerint Kheopsz nyugszik. Kheprén a 
piramis els�  emeletét tarka etiópiai kövekb� l rakatta, de az egész építmény negyven lábbal alacsonyabb a másiknál. 
Mindkét piramis ugyanazon a dombon áll vagy 100 láb magasan. Mint mondják Kheprén ötvenhat évig uralkodott.” 

 
Abdal-Latif (1161-1251) bagdadi orvos és polihisztor jegyezte fel az Értekezés Egyiptomról cím�  m� vében  a következ� ket: 

A piramisok óriási, 10-20 könyök hosszú és 2-3 könyök széles és magas k� tömbökb� l épültek. A legbámulatosabb 
az a páratlan pontosság, amellyel ezeket a köveket lecsiszolták és összeillesztették. Olyan szorosan simulnak egymás-
hoz, hogy sem egy t� t, sem egy hajszálat nem lehet közéjük dugni. Papírlap vékonyságú habarccsal vannak egymáshoz 
kötve; hogy milyen habarcs ez, nem tudom, számomra teljesen ismeretlen. A köveket � srégi írással írott feliratok bo-
rítják, az írást manapság már senki sem tudja elolvasni. Egész Egyiptomban nem találkoztam senkivel, aki azt mondta 
volna, hogy �  maga vagy valamelyik ismer� se el tudja olvasni az írást. A feliratok mennyisége oly nagy, hogy ha le 
akarnánk másolni a két legnagyobb piramis területén láthatókat, több mint 10 000 oldalt töltene meg velük. 

 
 
 
 

                                                           
62 1 ógörög sztadion = 6 plethron = 185,28 m 
63 1 orgüa = 6 pusz = 4 pekhüsz = 24 paleiszte = 96 daktülosz = 1,8528 m 
64 1 plethron = 100 pusz = 30,88 m 
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2. melléklet 
Az egyiptomi kultúra szokatlanul magas fejlettségi szintje 

 
 

Csillagászat 
 
1. bizonyíték 
 
Sir Norman Lockyer (1836-1920) brit csillagász arról híres, hogy �  mutatta ki el� ször a nap atmoszférájában az akkor még is-
meretlen héliumot. Az �  érdeme továbbá a napfoltok spektroszkopikus megfigyelése, a napkitörések jellegének felfedezése, 
és a világon ma is az egyik legelismertebb tudományos lap, a Nature megalapítása is az �  nevéhez f� z� dik. 

1870-1905 között, napfogyatkozások megfigyelésére irányuló külföldi expedíciókat vezetett. Számos expedíciója során 
Egyiptomba is eljutott, ahol belekezdett az ókori templomokról szóló részletes tanulmányába. 

Az egyiptomi templomok nem egyszer� en kultikus helyek, hanem pontos csillagászati eszközök voltak, amelyeket többek 
között arra is használtak, hogy segítségükkel négytizedes pontossággal meghatározzák a napfogyatkozások pillanatát és az év 
hosszúságát. 

Ezt úgy érték el, hogy pontosan olyan helyzetbe állították a templom tengelyét, hogy napfordulókor (évszaktól függ� en, a 
leghosszabb vagy a legrövidebb napon) a napkelte vagy napnyugta pillanatában a fénysugár egy járaton keresztül az épít-
mény sötét belsejébe hatoljon. A masszív dísz-pilonok úgy sz� rték a sugarakat, hogy összpontosítsák a fénynyalábot. Az 
egyiptomi építészcsillagászok nyilvánvalóan felismerték, hogy ha nyújtják a templom tengelyét, akkor vékonyíthatják a fény-
sugarat és növelhetik méréseik pontosságát. 

Amikor a fénysugár a szentély belsejébe hatolt - ennek a lehet�  legsötétebbnek kellett lennie - fokozatosan er� södött, 
majd pislogó fénnyé vált, miel� tt végleg elt� nt volna. Az egész legfeljebb két percig tartott. A csillagász-papok azáltal, hogy 
megfigyelték a fény csúcspontját, 365,2422 napban határozták meg az év hosszúságát. 

Egy ilyen eszköz nem marad pontos a végtelenségig. A Föld tengelyének d� lésszöge az id�  múlásával változik: relatív 
helyzete a Nap felé módosul. Ez a változás azonban rendkívül csekély, 6000-7000 évente 1°. Mindazonáltal az egyiptomiak-
nak csak a hajszálpontos mér� eszközök feleltek meg, ezért az új tengelynek megfelel� en újraépítették templomaikat, amikor 
azok pontatlanná váltak. A Föld d� lésszöge módosulásának ismeretében Lockyer kiszámította, hogy a karnaki templomot az 
egyiptomiaknak eredetileg i. e. 3700-ban kellett felépíteniük. 

A Naphoz igazított épületek mellett, Lockyer bizonyos csillagokhoz igazított templomokat is felfedezett. Lockyer biztos 
volt abban, hogy a Hérodotosz által leírt Tyre templomának arany és zöld k� pillérei valószín� leg az Alfa Lyrae csillag fényét 
tükrözték vissza (ma Vega néven ismerjük ezt a csillagot). Két különösen érdekes dolog merül fel a csillagtemplomokkal 
kapcsolatban. Az egyik az, hogy sokkal bonyolultabb csillagászati eszközök voltak, mint a naptemplomok. A másik pedig az, 
hogy sokkal korábbi id� kbe nyúlnak vissza. 

A csillagtemplomok a naptemplomoknál jóval rövidebb ideig körülbelül csak 200-300 évig - � rizték meg pontosságukat. 
Ez a napéjegyenl� ség el� rehaladásának köszönhet�  (a jelenséget a Föld tengelyének lassú ingadozása okozza). Ezért tehát a 
csillagtemplomok jóval gyakoribb átalakítására számíthatnánk... ezt ismételten Lockyer fedezte fel. A luxori templomon 
például négy jelent� sebb tájolás-módosítást figyelhetünk meg. Lockyer megvizsgálta a karnaki templomokat is, és azt találta, 
hogy udvarokat és pilonokat toldottak az eredeti épületegyütteshez és újraigazították az építmény homlokzatát, valamint a 
védett bels�  tereket is, hogy a papok tovább tanulmányozhassák az isteneknek ajánlott csillagot. Lockyer úgy véli, hogy más 
templomokat id� nként azért módosított, hogy új csillagokat kezdjenek tanulmányozni, amikor a precessziós mozgások hasz-
nálhatatlanná tették az eredeti építményt. 

Az 1894-ben megjelent felfedezéseinek gy� jteményének címe: A csillagászat hajnala (The Dawn of Astronomy). 
 
2. bizonyíték 
 
Livio Catullo Stecchini, olasz származású ókori történelemprofesszor, a mérési és kvantitatív tudományokra specializálódott. 
El� ször �  fedezte fel azt, hogy Egyiptom épületeit és városait szándékos - és bonyolult - geometriai terv szerint építették. 

Az egyiptomiak találták fel az oszlopot, mint építészeti elemet. A szakkarai Lépcs� s Piramist körülvev�  templomok osz-
lopainak látványa a világon egyedülálló. Az oszlopok szerkezete és díszítése nem pusztán esztétikai célokat szolgált. 
Stecchini fedezte fel, hogy az egyiptomiak országuk stilizált, de tudományosan pontos térképének használták azokat. Az 
oszloptörzs és az oszlopf�  arányaikban Alsó- és Fels� -Egyiptom méreteit tükrözték. Még ennél is meglep� bb, hogy az oszlo-
pok a Föld görbületét és azokat a problémákat is kifejezték, hogy hogyan lehet görbe felületre sík térképet rajzolni. 

Az egyiptomiak olyan oszlopot építettek, amely matematikai összefüggésben állt az egész földgömb görbületével vagy 
legalábbis a Föld azon részével, amelyet Egyiptom képviselt és ezáltal pontosan tudták ábrázolni az ország földrajzi sajátos-
ságait. 

Egyiptom földrajzi jellemz� it nem csak az oszlopok jelenítették meg. A VI. dinasztiától kezd� d� en a fáraók trónjának 
szobrai az egyiptológusok által „Egyiptom Egységének” nevezett megkülönböztet�  mintát mutatnak. Számos más rajzot is 
felfedeztek, amelyek azt sugallják, hogy maga a minta sokkal régebbi, talán történelmi kor el� tti. A minta középpontjában 
egy hieroglifa áll, amely azt jelenti „egyesülni”. Stecchini szerint az egész minta egy olyan Egyiptomot ábrázoló térkép, 
amely feltünteti a geodetikus vonalakat (görbe vagy egyenes felületen a két pont közötti legrövidebb távolságot) és a kulcs-
fontosságú földrajzi helyeket. 

Stecchini bizonyítékokat talált arra vonatkozóan, hogy az egyiptomiak használták a hosszúsági fokot földrajzi méréseik 
során. A szabványmértékegységük 6’, vagyis a fok 1/10 része volt. 
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Aerodinamika 
 

A XIX. század végén az egyiptomi régészek egy fából készült, sokáig egy kese-
ly�  szobrának tartott tárgyat találtak a szakkarai sírmez� kön (lásd a képen). 

Ez a pillekönny�  fából készült tárgy a legújabb vizsgálatok szerint egy még 
ma is siklani képes repül� modell. A repül� gépszer�  tárgy megformálása az ae-
rodinamika törvényeinek ismeretén alapul, ezt mutatják a görbületek, az íjszer�  
szárny és törzs közti szög, valamint a törzs áramvonalas felülete. A repül� gép 
farka függ� leges állású, a madaraknál ez nem fordul el� . 

Jelenleg a kairói Egyiptomi Múzeumban � rzik. 
 

 
 

3. melléklet 
A piramis effektus 

 
 

A piramiseffektus felfedezése Antoine Bovis nevéhez f� z� dik. Egyiptomi utazásakor, amikor meglátogatta Gíza Nagy Pirami-
sát különös felfedezést tett. A királykamra földjén egy halott sivatagi egér tetemére bukkant. Cip� je hegyével óvatosan átfor-
dította azt várva, hogy hangyák százai futnak szét alóla, de nem így történt. Bovis nem tudta mire vélni a dolgot, így végül 
felemelte a testet, mely a legnagyobb meglepetésére pehelykönny� , összetöpörödött és mumifikálódott volt. Vajon miért nem 
porladt el az egérke? Bovist annyira foglalkoztatta a kérdés, hogy hazaérve barkácsolt egy piramist, mely a Nagy Piramis 
kicsinyített másolata volt. Betájolta az oldalait a négy égtáj felé (mivel a Nagy Piramis is így van tájolva), és felállított benne 
egy kis fa talapzatot, amely a piramis magasságának harmadrésze volt (ez pedig a királykamrát utánozta). Els�  kísérletében 
egy húsdarabot helyezett a piramisba. Az elkövetkez�  napokban a húsnak meg kellett volna romlania, de nem így történt. 
Láthatóan kiszáradt, összetöpörödött, mintha egy láthatatlan er�  kiszívta volna bel� le a nedvességet. Bovis új kísérletsorozat-
ba kezdett és megállapította, hogy minden szerves anyag a piramisban dehidratálódott, míg a piramison kívül megromlott. 

Hasonló gondolatok foglalkoztatták a csehszlovák rádiómérnököt Karl Drbalt is, amikor Bovis kísérletér� l olvasott egy 
lapban. Drbal azonban már nem csak szerves anyaggal kísérletezett. Piramisába borotvapengét helyezett úgy, hogy a penge 
éle észak-déli irányban helyezkedett el. Megdöbbenve tapasztalta, hogy a penge sokszori borotválkozás után sem vesztett 
élességéb� l, ha a piramisba helyezte. Karl Drbal 1959 nyarán megkapta a szabadalmat, melynek a címe: „Szerkezet a borotva 
és borotvapenge élességének fenntartására”, CSSR-szabadalom Nr. 91304. Részlet a szabadalomból: 

„Ezt a találmányt egy különleges, piramis alakú szerkezet révén fejlesztettük ki, de hatása nem korlátozódik kizárólago-
san erre az alakzatra, azaz más, az áramot nem vezet�  anyagból készült geometriai alakzatokra is érvényes lehet a meghatá-
rozás. A találmány felhasználási módját a következ� kben részletezzük: 

Az ezen alakzat által körülhatárolt térben regenerálódási folyamat indul be, amely a borotva élére is kihat, ám csakis az 
üregen belül érzékelhet�  (ez annyit jelent, hogy az üreg gerjedését kizárólag a kozmikus és a földi tér, például az elektromos, 
mágneses, elektromágneses, gravitációs, korpuszkuláris és talán még egyéb terek és energiák is, amiket még meg sem hatá-
roztak) okozzák. E folyamat, amely a bels�  diszturbulenciák, azaz zavarok számának csökkenése rézén (a borotválkozási 
folyamat során végbemen�  eltolódásokról van itt szó) befolyásolják magának a borotvának az élességét: a borotvaél mikro-
kristályokból álló szerkezetének rácsos kötéseiben (legjobb, ha acél él�  pengével kísérletezünk) regeneráció figyelhet�  meg az 
él anyagának finom, kristályos szerkezetében; egy megújulási folyamat megy végbe, ami a borotvaél mechanikai és fizikai 
tulajdonságaira is kihat. Megszünteti az anyag „kifáradását", ami a borotválkozás következménye; és mindez csak akkor 
megy végbe, ha a kristályrács díszturbulenciái elasztikus típusúak, azaz rugalmasak és nem véglegesek (pl. mechanikai sérü-
lés az élen).” 

Dr. Gottfried Kirchner a Terra-X televíziós adásban egy szigorúan tudományos kísérletr� l tudósított, amelyet J. 
Eichmeier professzor, a Müncheni M� szaki Egyetemen folytatott le. 8 napig feküdt egy penge egyik fele egy plexiüveg pira-
misban, míg a másik fele egy zárt fiókban. A penge mind két felét elektronmikroszkóppal is megvizsgálták, és jelent� s kü-
lönbséget találtak. 

 
 

4. melléklet 
Kiegészítések Christopher Dunn elméletéhez 

 
 

Ha sötét szobába viszünk egy kvarckristályt és kalapáccsal er� sen az egyik végére ütünk, akkor a másikon egy szikrát látha-
tunk. A szikrát az úgynevezett piezoelektromos hatás okozza. A kvarc természetes képessége, hogy a mozgási energiát (eb-
ben az esetben a kalapácsütést) elektromossággá (szikrává) tudja alakítani. 

A gránit meglep� en nagy mennyiség�  kvarcot tartalmaz. Az aswani gránit kvarctartalma például akár 55 % is lehet. A Ki-
rály termét és az ahhoz csatlakozó négy „tehermentesít�  kamrát” szinte teljes egészében aswani gránitból építették. 

A terem még a leghalkabb, suttogott beszélgetéseket is feler� síti. A teremben elhelyezett gránit szarkofág pedig cseng�  
hangot ad, amikor megütik. 
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1979. márciusában két amerikai kutató, Rocky McCollum és Bill Cox zenei visszhang-kísérleteket végzett a Király Ter-
mében. Cox felismerte, hogy az egész terem másodpercenként 256 ütemes sebességgel rezonál. McCollum meger� sítette, 
hogy a rezg�  hatás nem csak a teremben, hanem a gránit-szarkofágban is észlelhet� . 

Számos kísérlet és rengeteg számolás után, arra a következtetésre jutottak, hogy megtalálták a másodpercenkénti 640 
ütemes „f�  frekvenciát”, amelyb� l kiszámították, hogy a termet szándékosan ilyen rezonanciájúra tervezték, mivel a 640-es 
ütem�  hang hullámhossza megegyezi az egyiptomi könyök hosszával. A felfedezéseikr� l szóló egyik tanulmányban, 
McCollum leírja, hogy a rezonanciát befolyásolja a terjedés közegéül szolgáló gázhalmazállapotú anyag milyensége is. 

Ha egy ingát egy hasonló, de mozdulatlan másik inga mellett lengetünk, akkor az magától elkezd kilengeni. A jelenséget 
együtt rezgésnek nevezik, és azért következik be, mert semmilyen tárgy sem teljesen statikus, bármilyen mozdulatlannak is 
t� njék. Minden ki van téve az elhaladó forgalom, a környez�  hanghatások stb. által keltett apró, véletlenszer�  mozgásoknak. 
Ezeket a mozgásokat „sajátrezgésnek” nevezik. 

Együttrezgés akkor következik be, amikor az úgynevezett hajtófrekvencia – a fenti példában a mozgó inga - megközelíti a 
nyugvó test frekvenciáját. Ennek eredménye gyors energia-felvétel, amelyet a rezgés amplitúdójának növekedése is kísér 
(ezért a nyugvó inga mozgásba lendül). 

Minden mesterséges és természetes tárgynak megvan a maga frekvenciája, ezért elméletileg mindegyik hajlamos az 
együttrezgésre, bár ez a gyakorlatban csak bizonyos tárgyakon lesz észrevehet�  mérték� . Az együttrezgés amplitúdója termé-
szetesen nem növekszik a végtelenségig. Természetes csillapodás lassítja, azonban a válaszreakció nagyon er� s is lehet. Ezért 
fordulhat el� , hogy a hídon menetel�  katonák olyan er� s együttrezgést idéznek el� , hogy lerombolják azt, csakúgy, mint az 
operaénekesek, akik képesek széttörni a borospoharat azáltal, hogy a megfelel�  hanggal hajtófrekvenciát hoznak létre. 

 
 

5. melléklet 
jjj j , az aranymetszés arányszáma 

 
 

A j  (fi), az alig ismert szám 
 
A j  egy nem szakaszos végtelen tizedes tört (azaz irracionális szám). Úgy kaphatjuk meg, hogy az öt négyzetgyökéhez hoz-
záadunk egyet, majd a kapott értéket elosztjuk kett� vel. Számértéke: 1,6180339887498948482…stb. Jelent� sége azért van, 
mert fontos tulajdonsága a Fibonacci-féle számsorozatnak és az aranymetszésnek. 
 
Fibonacci-féle számsorozat 
 
A Fibonacci-sor egy olyan végtelen számsorozat, amelyben bármely tag egyenl� , az azt megel� z�  két szám összegével. A 
számsorban bármely számnak és az el� tte lév� nek a hányadosa megközelít� leg megadja a j  értékét. Minél nagyobbak a kivá-
lasztott számok, a hányados annál jobban megközelíti a j  valódi értékét. A sorozat els�  20 tagja: 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 
55, 89, 144, 233, 377, 610, 987, 1597, 2584, 4181, 6765. A sorozatot alkotó számok egyik érdekessége, hogy minden pozitív 
egész szám felírható különböz�  Fibonacci-számok összegeként. 
 
Aranymetszés 
 
Aranymetszés, mint speciális arányt, szokták úgy is emlegetni, hogy „divina proportione”, azaz az „isteni arány”. Aranymet-
szésr� l akkor beszélünk, amikor egy mennyiséget, illetve egy adott szakaszt úgy osztunk két részre, hogy a kisebbik rész úgy 
aránylik a nagyobbikhoz, mint a nagyobbik rész az egészhez. Ezzel az aránnyal az élet sok-sok területén találkozhatunk. Íme 
néhány érdekesebb példa, a teljesség igénye nélkül: 

Építészet 
Az athéni Akropolisz f� építésze, Pheidias a Tympanon tervezésekor számtalan helyen élt az aranymetszés lehet� ségével. Már 
az oszlopcsarnok homlokzatának alakja is egy ún. aranytéglalapra épül. Az Akropoliszon található to-
vábbi aranymetszéseket az alábbi ábra mutatja. 

A Szent Péter Bazilika több helyén felfedezhet� ek érdekes ará-
nyok. Az egyik közülük, a csúcsán lév�  kereszt. Itt Michelangelo a 
görög stílust követte, miszerint „a Föld (a négyzet) egyensúlyban 
van az Éggel (a kör)”, tehát kerületük egyenl� . Így a háromszög 
szöge egyenl�  az aranyszöggel (51o49´38”). 
Aranymetszés találhatunk többek között a párizsi Notre Dame, a 
régi lipcsei városháza és a torontói CN toronynál is. 
 

Zene 
Számos zeneszerz�  alkalmazta m� veiben az aranymetszést, f� ként a Fibonacci-számsorozatot felhasználva. Például Bartók 
Béla (Allegro barbaro, Tört hangzatok, Zene húros hangszerekre, üt� kre és cselesztára) vagy Kodály Zoltán (Háry János, 
Psalmus Hungaricusa). 
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Matematika 
Ennek a tudománynak 
a berkein belül is fel-
fedezhetjük az arany-
metszést vagy a 
Fibonacci-sorozatot: az 
ötszögben, illetve az 
ötágú csillagban, a 
Pascal-háromszögben65 
vagy a Kepler-
háromszögben66. 
 
 

 
Festészet 
Leonardo da Vinci leghíresebb m� veiben, a Mona Lisában és az Utolsó vacsorában is több aranymetszés fordul 
el� . A fest�  a reneszánsz mesterek hagyományait követve több évig dolgozott a képein, így nem kizárt, hogy a 
kompozíciók kialakításakor szántszándékkal alkalmazott matematikai eszközöket. 
 

Növény- és állatvilág 
A virágszirmok száma gyakran Fibonacci-szám. Például a liliomnak, 
a n� sziromnak és a hármassziromnak három; a haranglábnak, a bog-
lárkának, a larkspurnak és a vadrózsának öt; a szarkalábnak, a vérpi-
pacsnak és a pillangóvirágnak nyolc; a jakabnapi aggóf� nek, a 
hamvaskának és a körömvirágnak 13; az � szirózsának, a borzas kúp-
virágnak és a cikóriának 21; a fodroslevel�  margitvirágnak, az útila-
punak és egyes százszorszépeknek 34; más százszorszép-fajoknak 

pedig 55 vagy 89 szirma van. 
Fibonacci-spirálba rendez� dnek például a feny� toboz és az ananász pikkelyei, a napraforgó magjai, a málna szemei, a 

karfiol rózsái és egyes kaktuszok tüskéi. A nautilus tengeri csiga háza is hasonlít a Fibonacci-spirálhoz, de nem egy negyed, 
hanem egy teljes kör alatt n�  meg a sugár Fi-szeresére. A csigaházon bárhogyan is húzunk vonalat a középponton áthaladva, 
a spirál az egyenest az aranymetszés szerint fogja felosztani (a példában: AC : DB = FG : EG). 

Fibonacci-számsorozatot kapjuk még a nyulak szaporodásánál, vagy a növények új hajtásainak számainál (lásd a jobb ol-
dali képen) is. Egy méh n-generációs � seinek a száma az n-ik Fibonacci-szám. 

Az emberi test számos pontján találhatunk aranymetszést: alkaron, újjakon, arcon, fogaknál, füleknél. Az állatvilágban is 
rengeteg él� lény hordozza a testén ezen arányt, például az aranyhal, a pingvin, az oroszlán, a hangya, a lepke, vagy a delfin. 

 
 
Jelek, jelképek 
Aranyszöget67 zárnak be az ismert Krisztus-monogram X jelének szárai a P bet�  szárával, és 
aranyszöget fedezhetünk fel Szent István királyunk REX ST (Rex Stephanus) bet� jeleket 
tartalmazó ligatúrás kézjegyén is. 

 
 
 
 

                                                           
65 A Pascal-háromszög belsejében álló számok mindegyike a felette jobbról és balról álló két szám összege. Az (n + 1)-edik 
sor (a + b)n kifejezésének együtthatóit adja meg. 
66 A Kepler-háromszög olyan alakzat, aminek a kisebbik befogója j -1, az átfogója pedig 1 egység. Ekkor az átfogóhoz tarto-
zó magasság az átfogót 0,618 (j -1) : 0,382 (2-j ) arányban fogja felosztani. Az így keletkez�  két háromszögre is fennáll 
ugyanez az összefüggés. 
67 Aranyszögnek nevezik azt a szöget, melynek koszinusza j -1. Ez a szög fokokban kifejezve a következ� : 51°49’43”. 
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6. Melléklet 
Atlantisszal foglalkozó, magyar nyelv�  könyvek 

 
 

Charles Berlitz: Atlantiszi, az elsüllyedt kontinens titka (Édesvíz Kiadó, Budapest, 1991 és 1994) 
Charles Berlitz: Elfeledett világok titkai (Új Vénusz Lap- és Könyvkiadó, Budapest, 1992) 
Christopher Knight & Alan Butler: Szupercivilizáció (Gold Book, Debrecen, 2005) 
Christopher Knight & Robert Lomas: A múlt üzenete (Gold Book, Debrecen, 2000) 
Farkas Henrik: Atlantisz rejtélye: fény derül a titokra? (Hungalibri, Budapest, 1997) 
Frank Joseph: Atlantisz pusztulása (Gold Book, Debrecen, 2003) 
Graham Hancock: A mélység titkai - Az emberi civilizáció rejtélyes eredete (Alexandra Kiadó, Pécs, 2003) 
Graham Hancock: A szfinx üzenete - Kutatás az emberiség titkos öröksége után (Alexandra Kiadó, Pécs, 1999) 
Graham Hancock: Égi tükör - Az elt� nt civilizáció nyomában (Alexandra Kiadó, Pécs, 2003) 
Graham Hancock: Istenek kézjegyei - Kutatás a kezdetek és a vég után (Alexandra Kiadó, Pécs, 1997 és 2000) 
Graham Hancock: Jel és pecsét (Alexandra Kiadó, Pécs, 1997 és 2000) 
Graham Phillips: Isten akarata - Mózes, Tutanhamon és Atlantisz mítosza (Trivium Kiadó, 2002) 
Herbie Brennan: Atlantisz rejtélye (Alexandra Kiadó, Pécs, 2001) 
James W. Mavor, Jr.: Atlantiszi utazás (Édesvíz Kiadó, Budapest, 1997) 
John Michell: Atlantiszi öröksége (Édesvíz Kiadó, Budapest, 1999) 
Móczár István: A minószi Atlantisz rejtélye - Gondolatok Krétáról (Budapest-Print Kft., Budapest, 2004) 
Nemere István: Atlantisz ma is él (Tóth Könyvkereskedés és Kiadó, Debrecen, 2005) 
Stegena Lajos: Atlantisz (Gondolat Könyvkiadó, Budapest, 1963) 
Sz� ke Miklós Árpád: Atlantisz árnya kísért (Alexandra Kiadó, Pécs, 1999) 
Várkonyi Nándor: Sziriat oszlopai (Magvet�  Könyvkiadó, Budapest, 1972 és Széphalom Könyvm� ves, Budapest, 2002) 
Vátz László: Atlantisz (Kolibri, Budapest, 1990) 
W. Scott-Elliott: Atlantisz és Lemúra legendája (Édesvíz Kiadó, Budapest, 2004) 

 
 

7. melléklet 
II. Ramszesz „gy� zelme” a hettita seregek felett 

 
 

II. Ramszesz nem épített piramist, de masztabája nagy mennyiség�  értéket rejtett. Történetének egyik legérdekesebb esemé-
nye a Kádes-i csata, amikor szörny�  vereséget szenvedett a hettitáktól körülbelül i. e. 1286 tájékán. Még az életét is igen nagy 
üggyel-bajjal mentette meg, és a hadserege gyakorlatilag cserbenhagyta � t, a fejvesztett menekülést választva, magára hagyva 
magát a fáraót. De a Karnak-i Ámon templomra díszpompás feliratokon hirdette azt, hogy egyedül gy� zte le a hettitákat fé-
lelmetes Isteni erejével. Így fordították a szöveget a Kádes-i „gy� zelemr� l”:  

„A gonosztettet, hogy katonáim és szekeres harcosaim elhagytak, nagyobb annál, mint hogy ecsetelésére szavakat ta-
lálna az ember. De lássátok: Ámon nekem adta a gy� zelmet, ha nem voltak is mellettem katonáim és szekeres harco-
saim. Ez a távoli föld látta gy� zelmemet és er� met, amikor egyedül voltam, egyetlen egy nagy nélkül, aki követett vol-
na, egyetlen kocsihajtó nélkül. Kétezer ötszáz hettita szekér támadott rám de én rájuk vetettem magamat. Olyan vol-
tam, mint Mon, és tüstént megéreztettem velük karom erejét. Ütöttem vágtam, öltem � ket, ahol értem, és az egyik így 
kiáltott a másikra....-Ez nem ember, aki k� ztünk van, ez a legy� zhetetlen Széth, Baal van az �  tagjaiban, Nem emberi 
tettek, amelyekre �  képes. Még sohasem fordult el� , hogy egyetlen ember, szekeres harcosok nélkül legy� zött volna 
százezreket… „ 

A fáraó nem csak Karnak templomában hirdette hatalmas gy� zelmét, hanem a Luxori templom pilonján még a Kádes-i csatá-
ban megölt ellenfelek száma is szerepel, pontosan 10.900 hettita harcos! De még ez sem volt elég neki, ugyanis az Abu 
Szimbel-i sziklatemplomot, a Kádes-i csata emlékére állítatta. 
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8. melléklet 
M� holdképek a kínai piramisokról 

 
 
Csak néhány nagyobb piramisról készült m� holdkép látható itt. Mindegyik építmény Xi'an város közelében található. A fel-
vételek pontosan É-D irányúak. A képek alatt a piramisok koordinátái vannak felt� ntetve, amik a csúcsaikra mutatnak. Záró-
jelben pedig a m� holdfelvételek készítési ideje található. 
 

 
é. sz. 34°23'52.78", k. h. 108°42'45.10"         é. sz. 34°25'22.92", k. h. 108°50'29.67" 

(2006 december 19.)                      (2006 december 19.) 
 

 
é. sz. 34°23'25.65", k. h. 108°44'21.42"           é. sz. 34°24'3.28", k. h. 108°45'53.38" 

(2006 december 19.)            (2006 december 19.) 
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é. sz. 34°21'47.16", k. h. 108°37'49.85"       é. sz. 34°21'42.29", k. h. 108°38'24.28" 

  (2004 január 24.)            (2004 január 24.) 
 

 
é. sz. 34°22'36.35", k. h. 108°41'2.40"  é. sz. 34°22'37.37", k. h. 108°41'9.40" 

é. sz. 34°22'36.99", k. h. 108°41'5.90"             é. sz. 34°22'38.54", k. h. 108°41'16.45" 
(2006 december 19.) 
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Szómagyarázat 
 
 
 
 

Abu-Roas 
Gízától 8 km távolságban fekszik déli irányban. Északi 
határát alkotja a régi Memphisz nagy kiterjedés�  temet� -
jének. Többek között itt található Dzsedefré piramisa. 
 
Abuszir 
Kairótól 11 km-nyire található. Róla nevezték el a régi 
Memphisz nagy kiterjedés�  temet� jének egy részét, ahol 
az V. dinasztia királyainak a piramisai állnak. Többek 
között itt található Szahuré, Noferirkaré és Neuszerré 
piramisa. 
 
ankh 
Fogantyús kereszt, az élet és az élet-
er�  szimbóluma. Nemcsak a véges 
földi életet jelképezte, hanem a halál 
utáni megdics� ült halhatatlanságot is. 
A fáraók a tudás, a hatalom és az örök 
élet jelképeként viselték. 
 
Asszuán 
Egyiptom legdélibb városa, több mint 800 km távolságra 
Kairótól, de ma már elborítja az asszuáni duzzasztóme-
dence vize. A legrégebbi feljegyzések Elephantine néven 
említik, mert körvonalai elefántalakot formálnak. Az 
azonban rejtély hogy hogyan vették észre, hiszen nincs a 
környéken olyan magaslat, ahonnan rá lehetne látni. 
Gyakran nevezik a „Fekete Afrika kapujának” is. Mai 
Nevét egy óegyiptomi szó után kapta, ami kereskedést 
jelent, mert a múltban Asszuán a fekete Afrikából érkez�  
karavánok kereskedelmi központja volt. 
 
Auguste Édouard Mariette 
(Bologna, 1821.02.11.  – Kairó, 1881.01.19.) 
Francia egyiptológus, régész, 
az egyiptomi kormány ásatása-
inak vezet� je. A Louvre múze-
um hivatalnoka lett 1848-ban, 
1850-ben Egyiptomba utazott, s 
még ebben az évben felfedezte 
a szakkarai temet� t. 1852. már-
cius 5-én Haemuaszet múmiá-
ját találta meg. 1853. május 14-
én a Szerapeumra bukkant rá. 
141 múmiát és több szobrot is talált, köztük a híres, ma a 
Louvre-ban kiállított ül�  írnok szobrát vagy a kairói 
írnokszobrot. 1854-ben segéd� rré nevezték ki az egyip-
tomi múzeumban Párizsban, de már 1858-ban ismét 
Egyiptomba utazott, s az ottani alkirály � t bízta meg az 
összes ásatás vezetésével, amelyet az egyiptomi kormány 
az egész ország nevezetesebb helyein tervbe vett. �  ala-
pította meg Bulakban az óegyiptomi emlékek legna-
gyobb múzeumát, ami 1890-t� l Gízába helyez� dött. A 
Kairói Egyiptomi Múzeumot 1858-ban alapította meg és 
a Régészeti Hivatalt is. Utolsó munkája volt a Szakkara 
melletti három piramis felnyitása, melyben 6 dinasztia 
tagjai voltak eltemetve. Ezeknek halotti kamráiban szá-
mos, igen becses feliratot talált. Mariette az egyiptomi 
alkirálytól bej címet nyert. 

cirkumpoláris csillagok 
Azoknak a csillagoknak a gy� jt� neve, amik egy adott 
földrajzi pontról nézve soha nem nyugszanak le, illetve 
kelnek fel, azaz állandóan láthatóak az égbolton. 
 
Dahsur 
Itt terül el a memphiszi nagy temet�  déli része. Kairótól 
30 km-re déli irányban, a Nílus nyugati oldalán fekszik. 
Többek között itt található Sznofru Tört Piramisa és 
Vörös Piramisa, valamint III. Szeszósztrisz és III. 
Amenemhat piramisa is. 
 
Diodórosz (i. e. 80 – i .e. 29) 
Szicíliai születés�  görög történetíró, a Bibliothéké (lati-
nul Bibliotheca historica) cím�  egyetemes történeti m�  
szerz� je. 
 
Dzsószer 
A III. dinasztia 2. uralkodója (Óbirodalom kora). Nevé-
hez f� z� dik a Lépcs� s Piramis megépíttetése Szakkará-
ban. 
 
Eric Crew 
Nyugdíjas villamosmérnök, a Királyi Csillagászati Egye-
sület tagja. 
 
Flinders Petrie 
(Charlton, 1853.06.03. – Jeruzsálem, 1942.07.28.) 
Brit egyiptológus és régész. 
1880-ban utazott mérnökként 
Egyiptomba, hogy a pirami-
sok pontos méreteit meghatá-
rozza. Tudományos kutatásai 
révén nagy hírnevet szerzett. 
Mérnök apjától sajátította el a 
mérések és számítások pontos 
elvégzésének m� vészetét. Tu-
dományos módszert vezetett 
be az � si egyiptomi leletek, 
f� leg cserépedények leírására, és nyilvántartására. A 
mérési munkálatok 1881. májusáig elhúzódtak. Eredmé-
nyeit 1883-ban publikálta. 1887-ben engedélyt kért az 
Egyiptomi Emlékek Osztályától, hogy ásatást végezhes-
sen a Fajjúm térségében. A következ�  évben figyelme a 
hawarai piramis felé fordult, melyr� l kiderítette, hogy III. 
Amenemhet számára épült. 1891-ben felfedezte a Tell el-
amarnai levéltárat. A rézkor kezdeti id� szakából való 
temet� ket tárt fel 1894-ben, amely több mint 2000 sírt 
tartalmazott. �  lelt rá a híressé vált „Izraeli sztélére” 
1896 februárjában. A XX. század elején a British School 
of Archeology igazgatójának nevezték ki. Hawarában 
felfedezte III. Amenemhet halotti templomát, a Labirin-
tust. Kés� bb felfedezte II. Szeszósztrisz sírját. 1920-ban 
rábukkant a híres lahúni kincsekre. 
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Gaston Maspero (1846.06.23. – 1916.06.30.) 
Párizsban született, ahol kés� bb 
az egyiptológia professzora lett, 
majd Egyiptomban dolgozott, az 
Egyiptomi Régészeti Hivatal volt 
elnöke lett. Munkássága az egyip-
tológia minden területére kiter-
jedt. 1880 végén a francia kor-
mány megbízásából archeológiai 
múzeumot alapított Kairóban. 
Mariette halála után pedig az egyiptomi kedive Maspero-
ra bízta az ásatások vezetését, de �  már 1887-ben lemon-
dott err� l a hivataláról és visszatért Franciaországba. 
1912-ben a Kairói Ókortörténeti Tanszék vezet� je. Ma-
gyarországon megjelent könyve: Az ókori Egyiptom 
története (Anno Kiadó, Budapest, 1998 és 2005) 
 
Georges Legrain (1865 – 1917) 
A Louvre-n tanult Paul Pierret és Eugene 
Revillout tanítványaként. 1892-1894-ig a 
Kairói Francia Intézet tagja volt, mialatt 
Asszuánban, Kom Ombóban és Tell el-
Amarnában ásatott. 1895-ben konzervá-
ciós munkákat vállalt el Karnakban. 
 
Giovanni Battista Belzoni (1770 – 1845) 
Geovában született, ifjú éveiben tengerész-
ként szolgált egy kalmárhajón a Földközi-
tengeren. �  folytatott el� ször kiterjedt ásatá-
sokat a gízai fennsíkon. 
 
Gíza 
Kairótól 7 km-re déli irányban, a Nílus nyugati oldalán 
helyezkedik el. Többek között itt található Hufu, Hafré és 
Menkauré piramisa. 
 
gízai fennsík 
A fennsík kiterjedése észak-déli irányban 2,2 km, erre 
mer� legesen pedig kb. 1,1 km. Enyhén lejt nyugatról 
kelet felé, aztán élesen megtörik a Nílus-völgy szélének 
közelében. 
 
Hafré 
A IV. dinasztia 4. uralkodója, Hufu fia. Nevének görögö-
sített változata: Khefrén. 
 
Hérodotosz 
(Halikarnasszosz, i. e. 484 – Thurioi, i. e. 425) 
Cicero a „történetírás atyjá”-nak nevezte. Hisztoria cím�  
m� vében összefoglalja a görög-perzsa háborúkat és be-
mutatja a Perzsa Birodalom történetét és népeit. Elkülö-
níti a mitológiát és a valóságot, a megtörtént, valós vagy 
valósnak hitt eseményeket írja csak le. 
 
Hufu 
A IV. dinasztia 2. uralkodója (Óbirodalom kora), Sznofru 
fia. Nevének görögösített változata: Kheopsz. 
 
Ibn Battúta 
1304-ben született Tanger városában. Teljes neve, amely 
származásáról tartalmaz fontos információkat, a követke-
z� képpen hangzott: Mohamed ibn Abdallah ibn Moha-

med Ibrahim ibn Mohamed ibn Ibrahim ibn Júszuf Abú-
Abdullah. 
Élete jelent� s részét úton töltötte, útleírásából életpályája 
is kiolvasható. El� kel�  családba született, felmen� i jog-
tudósok, bírák voltak. Ibn Battúta is erre a pályára lépett 
– kádi lett. Utazásait 21 éves korában mekkai zarándok-
lattal kezdte. Útjának elején az egyiptomi Alexandriában 
találkozott Burhán-Eddin tudóssal, aki a világ megisme-
résére, a távoli India és Kína felkeresésére biztatta. Ibn 
Battúta megfogadta a tanácsot. 30 éven át tartó utazásai-
val a legnagyobb arab utazóvá vált. Bármerre járt, szíve-
sen fogadták: a fejedelmek és el� kel� k igényt tartottak 
jogi szaktudására. Tekintélyével elérte, hogy kíséretével 
szabadon és biztonságban utazhatott egyik országból a 
másikba; útonállók, rablók sohasem háborgatták. Az 
iszlám világot többször bejárta, a mekkai zarándoklatot 
hétszer teljesítette. Indiába és Kínába vezet�  útja során 
érintette a mongol Arany Horda területét, ahol nagy útjá-
hoz mérve rövid kirándulást tett a Volga mentén északi 
irányba, Bolgar városáig. Nagyon fázott, így hát sürg� -
sen visszafordult, és soha többet nem merészkedett észa-
ki tájakra. Utolsó útja során 1353–54 között Közép-
Afrika iszlám országait kereste fel. Ezután még munká-
val töltött békés éveket élt meg Fez városában mint f� bí-
ró, 1369-ben vagy 1377-ben bekövetkezett haláláig. 
1320-ban írta meg Tuhfat An Nuzzár Fi Gharáib 
Alamazár Tea Adsáib Al Aszfár cím�  könyvét (magya-
rul: Ibn Battútz utazásai, Gondolat, Budapest, 1964), 
útleírása 1356-ban készült el. 
 
Imhotep 
Dzsószer király tanácsadója és építésze 
volt, kés� bb bölcsessége miatt szentként 
tisztelték. A kés� i korokban már Ptah 
isten fiának tartották, és a gyógyítás is-
teneként tekintettek rá. A görögök ezért 
Aszklépiosszal azonosították. Székén 
ül�  kopasz tudósnak ábrázolták, térdén 
papirusztekerccsel. 
 
John Taylor 
A British Múzeum kurátora. 
E-mail címe: jtaylor@british-museum.ac.uk 
 
Karnak 
Óbirodalom óta létez�  város. Amon isten templomvá-
rosa, amely 2 km-re van Luxortól, a Nílus keleti partján. 
Kiépülésének igazi fénykora a XVIII. dinasztiának kö-
szönhet�  (Újbirodalom kora). 
 
Khefrén 
Lásd Hafré. 
 
Kheopsz 
Lásd Hufu. 
 
Középbirodalom (i. e. 2040 – i. e. 1640) 
A XI., XII és XIII. dinasztiák uralkodásának ideje. 
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List 
Kairótól 55 km-re déli irányban, a Nílus nyugati partján 
fekszik. I. Amenemhet idején ez volt a f� város. Többek 
között itt található I. Amenemhat és I. Szeszósztrisz 
piramisa. 
 
Ludwig Borchard (1863.10.05 – 1938) 
A kairói német egyiptomi történelmi intézet igazgatója-
ként dolgozott; a Swiss Institute alapítója. Ásatott Abu 
Gorábban és Abu Szírben. 
 
Mark Lehner 
Amerikai egyiptológus. 1979-t� l 
1983-ig �  irányította a Szfinx és 
az Ízisz-templom projekteket. 
1984 óta a Giza Plateau 
Mapping Project vezet� je. Ma-
gyarországon megjelent könyve: 
Piramisok nagykönyve (Ale-
xandra Kiadó, Pécs, 2004). E-
mail címe: marklehner@aol.com 
 
masztaba 
Nagy mészk� tömbökb� l rakott, téglalap alaprajzú, ré-
zsútos falú építmény. Az Óbirodalom el� kel�  emberei 
temetkeztek ilyen épületbe. A masztaba nevet az ara-
bok adták ezeknek az óegyiptomi síremlékeknek, 
ugyanis némileg hasonlítanak azokra az agyagból for-
mált padkákra, amilyeneket a fellahok szoktak rakni a 
kunyhóik elé. A szó jelentése: „pad”. 
 
Médum 
Kairótól 75 km-re déli irányban, a Nílus nyugati partján 
található. Többek között itt található Sznofru egyik pira-
misa a három közül. 
 
Memphisz 
Egyiptom legrégibb f� városa, Kairótól 10 km-re déli 
irányban a Nílus nyugati oldalán található. Amikor ma 
Memphiszr� l beszélünk, akkor beleértjük mindazokat a 
rezidenciákat és temetkezési helyeket is, amelyek a nyu-
gati sivatag peremén hozódnak a mai Abu-Roas és Dahsur 
helységek között. Ez a vidék nagyjából 25 kilométer hosszú. 
A tulajdonképpeni városterület, amelynek a királyi palota 
és a Ptah-templom (itt végezték az új fáraók trónra lépé-
sével kapcsolatos szertartásokat) volt a központja, a 
Szakkara és Mitrahine között fekv�  vidék. 
A kiemelkedett szerepe abban rejlett, hogy Fels� - és 
Alsó-Egyiptom határán feküdt. Ménész alapította i. e. 
3000-ben, majd Dzsószer fáraó tette f� várossá. 
A „Memphisz” név a Men-nefer (koptul Menfe; jelentése: 
„Pepi szépsége örök”) görögösített formája, vagyis I. Pepi 
piramisvárosának jelz� je. Ezt a nevet csak jóval kés� bb 
kapta, mintegy másfél évezreddel alapítása után. Eredetileg 
„Fehér Falak” volt a neve (a régi királyi palotát fehér falak 
övezték). Kés� bb „A Két Ország Mérlegének” nevezték, 
amivel arra utaltak, hogy a város Fels� - és Alsó-Egyiptom 
határán épült. 
 
merhet 
Szó szerinti fordításban: „tudás eszköze”. Lényegében 
egy vízszintes pálcához er� sített függ� ón. 
 

Menkauré 
A IV. dinasztia 5. uralkodója, Hafré fia. Nevének görö-
gösített változata: Mükerinosz. 
 
Mükerinosz 
Lásd Menkauré. 
 
napéjegyenl� ség 
Napéjegyenl� ségnek nevezzük azt a két napot, amikor a 
Föld mindkét féltekéjén a nappal és az éjszaka hossza 
megegyezik. Ekkor a Nap 90° magasan delel az Egyenlí-
t� n, így a nappal és az éjszaka ezeken a napokon mindkét 
féltekén ugyanannyi ideig tart. A tavaszi napéjegyenl� -
ség napja március 21. (illetve március 20. ritkán március 
19. a naptárrendszer és a föld mozgásának eltérései mi-
att) ez a csillagászati tavasz kezdete is egyben. Az � szi 
napéjegyenl� ség napja – és egyben a csillagászati � sz 
kezdete – szeptember 22 (vagy szeptember 23). 
 
nemesz 
Az Óbirodalom korától a fáraók és a szfinxek kend� szer�  
fejviselete. 
 
névkartus 
A fáraó nevének díszes, ovális rajzolata. 
 
Óbirodalom (i. e. 2649 – i. e. 2150) 
A III., IV., V. és VI. dinasztiák uralkodásának ideje. 
 
Philón (i. e. 20 – i. u. 41 és 54 között) 
Zsidó filozófus. Philón gazdag, elgörögösödött család 
gyermekeként Alexandriában élt. 
 
piramidion 
A piramis gúla alakú csúcsa, 
melynek anyaga lehetett gránit, 
bazalt, vagy arany. A képen a 
Nagy Piramis piramidionja 
látszik, amit a XX. század 
végén találtak meg, majd az 
építmény délkeleti sarkánál 
állították ki. 
 
Pitagorasz (vagy Püthagorasz; i. e. 582 – 500) 
A Görögországhoz tartozó Szamosz szigetén születet 
arisztokrata családban. Krotonba alapította meg a filozo-
fikus iskoláját. 
Követ� it püthagoreusoknak nevez-
zük, akik a természet és társadalom 
örök törvényeit a matematika, a geo-
metria, a zene segítségével tanulmá-
nyozták. A püthagoreusok hittek a 
lélek halhatatlanságában, a lélekván-
dorlásban (reinkarnációban) és a 
szellemekben. 
A Pitagorasz-tételt róla nevezték el, abból a hibás feltéte-
lezésb� l kiindulva, hogy �  volt az, aki el� ször felismerte 
ezt az összefüggést, de valójában az egyiptomi papoktól 
tanulta. 
 
 
 
 



Szabó Gerg� : A gízai Nagy Piramis 72

Ptah 
Memphisz f� istene, a kézm� vesek és a m� vé-
szek patrónusa. Felesége Szachmet (N� s-
tényoroszlán-fej� , a háború istenn� je), fia 
Nefertem (ember alakú isten, fején lótuszvi-
rággal). Szoros köpenyt visel� , kopasz férfi-
nak ábrázolták. A görögök Héphaisztosszal 
azonosították. 

 
Rainer Stadelmann 
A German Archeological Institute igazga-
tója. Sznofru Vörös Piramisában is végzett 
kutatásokat. 
 

II. Ramszesz 
A XIX. dinasztia (Újbirodalom kora) uralkodója. Az �  
idejében érte el Egyiptom a legnagyobb kiterjedését. 
 
Rudolf Gantenbrink 
Német mérnök, aki 1992 és 1993-ban 
egy távirányítású robot segítségével 
feltérképezte a Nagy Piramisban ta-
lálható négy kürt� t.  
 
saduf 
Két cölöp között felfüggesztett emel� rúd. Az egyik 
végére súlyos agyagkoloncot er� sítettek nehezék gya-
nánt, másik végére akasztják az edényt, amelyet az ellen-
súly segítségével könnyen lehet a rúddal emelni akkor is, 
ha vízzel van tele. Ezzel a gémeskúthoz hasonló egy-
szer�  szerkezettel merítik a vizet a Nílusból, a csator-
nákból vagy a kertekben létesített tavakból. A szerke-
zetet ma is használják Egyiptomban.  
 
Sörös István 
Geodéta, felfedez� . 
Magyarországon megjelent könyve: 
Vízben álló piramisok, lebeg�  kövek 
(Mandorfi Bt., Fels� örs, 2001). 
E-mail címe: i.soros@megalitinfo.hu  
 
Szakkara 
Kairótól 20 km-re déli irányban, a Nílus nyugati oldalán 
helyezkedik el. Róla nevezték el Memphisz nagy kiterje-
dés�  temet� jének középs�  részét (a mai Abuszir és 
Dahsur között). Többek között itt található Dzsószer, 
Sepszeszkaf és Uszerkaf piramisa. 
 

Sznofru 
A IV. dinasztia 1. uralkodója. �  építtette Dahsurban a 
Vörös Piramist és a Tört Piramis, valamint egy harmadi-
kat Médumban. 
 
tafla 
Kemény, nem stabil agyagpala. Küls�  megjelenése a 
sötétszürke búzadarára emlékeztet. 
 
Tura 
Gízától 13 km-re délre, a Nílus keleti partján fekszik. Jó 
min� ség�  fehér mészkövet bányásztak innen, amelyet a 
piramisok küls�  borítására használtak. 
 
Újbirodalom (i. e. 1550 – i. e. 1070) 
A XVIII., IXX. és XX. dinasztiák uralkodásának ideje. 
Ez id� ben Egyiptom gazdag, er� s, hódító nagyhatalom. 
Aranykorának csúcsát II. Ramszesz uralkodása alatt érte 
el. 
 
Upuaut 
Assziut helyi istene volt, álló kutya alakban ábrázolták. 
Az ugyancsak kutyának áb-
rázolt Anubisz mellett szin-
tén halotti istenség lett. Ne-
vének jelentése: „Az utak 
megnyitója”. Róla nevezet el 
Rudolf Gantenbrink azt a 
távirányítású robotot, amivel 
a Nagy Piramis kürt� it térképezte fel. 
 
Waynman Dixon 
Angol mérnök, 1872-ben Piazzi Smyth alkalmazottjaként 
felfedezi a Királyné kamrájában lév�  két kürt� t. 
 
Zahi Havassz (vagy Zahi Hawass) 
Az Egyiptomi Régészeti Hivatal jelenlegi igazgatója. 
Magyarországon megjelent könyvei: 
- A fáraók birodalma (Alexandra Kiadó, Pécs, 2006) 
- A fáraók hegyei (Alexandra Kiadó, Pécs, 2007) 
- Királysírok Thébában (Aquila Könyvkiadó, Bp., 2006) 
- Piramisok rejtett kincsei (Alexandra Kiadó, Pécs, 2003) 
 
zikkurat 
Lépcs� zetes toronytemplom az ókori sumér városokban. 
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